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Unidade 1

No final desta unidade, deveris
ser capaz de:

* descrever os critérios utilizados
na classificacio dos seres vivos
segundo Whittaker;

* nomear os grupos taxonomicos
de acordo com as regras esta-
belecidas;

* mencionar a hierarquia das cate-
gorias taxonomicas;

= aplicar as regras da Nomenclatura;

* compreender a espécie como a

unidade biologica fundamental

de classificacéo.




Unidade 1

Para sistematizar a classificacao dos seres vivos, Whittaker baseou-se em trés critérios basicos

dos seres estudados:

= niveis de organizacdo estrutural;
¢ tipos de nutricao;
e interaccdo nos ecossistemas.

Reino Tipo de célula |  Organizagio Tipo Interaccao nos Exemplos
celular de nutri¢do ecossistemas

Monera Parede celular | Unicelulares, Autotroficos Produtores. Bactérias.
presente na Solitdrios ou (fotossintese ou | Microconsumidores.
maioria das coloniais. quimiossintese),
células. Heterotréficos

(absorgdo).

Protista Com ou sem Unicelulares. Autotrofico Produlores. [ Paramécias
parede celular,  |Solitdrios, alguns (fotossintese). Macroconsumidores, |e euglena.
Eucariotas. coloniais. Heterotréficos Microconsumidores,

{absorcdo cu
ingestdo).

Fungi Parede celular, | Multicelulares Heterotroficos Microconsumidores. | Leveduras,
guando existe, |presentes em (absorcdo). cogumelos
com quitina. muitas formas. e bolores.
Eucariotas. Reduzida

diferenciacdo
celular

Plantae Parede celular | Multicelulares Autotroficos Produtores. Fundrias,
de natureza com progressiva (fotessintese). fefjoeiros,
celuldsica, diferenciacio mangueiras
Eucariotas. celular, & coqueiros.

Animalia | Sem parede Multicelulares com |Heterotrolicos | Macronutrientes. Esponjas,
celular progressivo grau (ingestdo). minhacas,

de diferenciacao. camaroes,
ras e homem,

Fig. 4 Os cinco reinos da classificagdo dos seres vivos segundo Whittaker (1969).

Principais diferencas entre a célula animal e a célula vegetal

A organizacao celular foi, portanto, um dos critérios para a classificacao dos seres vivos. As celulas
eucariotas apresentam grande diversidade e variedade morfologica, de acordo com o tipo de fungoes
que desempenham e o tipo de organismo a que pertencem. Apesar de apresentarem diferencas
entre si, as células animais e as células vegetais ttm em comum a presenca de uma membrana
celular, um citoplasma e um micleo. Relembremos os seus principais constituintes.

Estrutura celular Célula animal Célula vegetal
Parede celular 5.4 v
Cloroplastos X v
Membrana v Vv
Citoplasma v v
Nicleo y Vv
Centriolos v X




Sistematica CE:O.S seres vivos

A figura 5 representa as estruturas de uma célula animal e de uma célula vegetal.

Poro nuclear

Ribossomas

Mitocondria

Reticulo
endoplasmatico

Nucléolo

Membrana plasmatica

Vacutolo

Parede celular
Cloroplasto

... Fig. 5 Célula animal e célula vegetal.

EEE] Taxonomia e Nomenclatura

Entende-se por classificacdo ou Taxonomia o processo que permite estabelecer e definir
grupos sistematicos ou categorias sistematicas.

A classificacdo de plantas e animais conheceu varias etapas historicas, consoante a visao e base
cientifica e tecnoldgica de cada época. Mas o principio que rege toda a classificacio é o mesmo:
as caracteristicas que partilham as diferentes unidades (taxa) a serem classificadas.

Podem ser referidos os seguintes tipos de classificacoes:

* Taxonomia popular - a primeira a ser aplicada aos organismos, atendendo a principios
relacionados com a sua utilidade (organismos que servem como alimento, que tém proprie-
dades medicinais ou venenosas, que sdo utilizados na construcao, etc.);

» Taxonomia cientifica — devido a existéncia de um elevado numero de organismos, foi
necessario tornar mais precisa a sua nomeacdo e classificacio, levando a uma intervencao
cientifica baseada em metodologias adequadas. Ao mesmo tempo que se melhoravam
a identificacdo, a classificacdo e a nomeacdo, melhorava-se também a comunicacdo e o circuito
de informacao sobre os organismos entre os cientistas. Com a Taxonomia cientifica surgiram
diferentes sistemas de classificacao até se chegar ao sistema de classificacao actual.




Unidade 1

A Nomenclatura (do latim «nomen», que significa nome) nomeia os faxa produzidos pela
Taxonomia. Apés completarem o seu trabalho de classificacdo de uma nova espécie, os taxono-
mistas iniciam o processo de nomeacdo dos mesmos. Assim, pode dizer-se que a classificacio
precede a Nomenclatura e esta tltima € independente da primeira. No entanto, € preciso consi-
derar alguns aspectos da classificacao que sdo essenciais para entender a forma como se nomeiam
0s grupos, através da hierarquia taxondémica.

Estrutura e hierarquia taxonomicas

Quando observamos o0s organismos vivos existentes num certo local, verificamos que eles
ocorrem, num determinado tempo, como séries de individuos similares, capazes de se cruzar
entre si e originar descendentes férteis, demonstrando determinadas particularidades, isto €,
partilhando entre si certas propriedades que os distinguem de outros organismos do mesmo
local. Isto é o que vulgarmente se denomina espécie, que se encontra na base de qualquer clas-
sificacdo de organismos.

A organizacdo hierarquica dos sistemas vivos ndo se limita a espécie e estende-se muito além
do organismo. Os conjuntos de espécies que possuem caracteristicas comuns sdo agrupados em
géneros. [stes, por sua vez, sdo agrupados em familias; estas, em ordemns; e assim sucessiva-

mente, até se chegar ao taxon da hierarquia suprema, o reino.
Temos a seguinte ordenacao hierarquica dos taxa.

A regra de hierarquia taxondmica aplica-se a todos os organismos, conforme se ilustra no
quadro da figura 6.
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Unidade 1

Vamos relembrar...

A —

* Sistematica —ramo da Biologia cujo objectivo é criar sistemas de classificacio que expressem
da melhor forma possivel os diversos graus de semelhanca entre os organismos, reflectindo
a sua evolucao natural.

Ramos da Sistematica — Taxonomia e Nomenclatura.

¢ Taxonomia — ramo da Sistemitica que classifica a disposi¢ao dos organismos em grupos
de tamanho crescente, dispostos de maneira hierarquica (hierarquia taxonémica).

» Categorias taxondmicas (taxa) — cada um dos niveis em que se agrupam os organismos:
espécie, género, familia, ordem, classe, filo/divisdo e reino, assim como os grupos interca-
lares.

* Nomenclatura — ramo da Sistemidtica que nomeia os taxa formados pela Taxonomia.

R E T R LR R T T e T T TR 4544 L R R A S AL T S FE I T e P ET TE P EF ST T LEFT { I Y EXFEVFTERIT

PEAEFERF VT FE TS I DT IR P AT FAEETERUFIEY AT ERE T R PR T LTI

Actividades

[. O que entendes por taxa?
2. Ordena os taxa de acordo com a regra de hierarquia taxonomica:
+ filo;
¢ classe;
* familia;
« subespécie;
° espécie;
* reino;
+ género;
¢ ordem.
3. Indica os tipos de critérios de classificagdo usados actualmente.
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No final desta unidade, deveras
ser capaz de:
* caracterizar e distinguir seres
procariotas de seres eucariotas;

classificar e distinguir bactérias
de acordo com a sua organizacio;
* reconhecer a importéincia das
bactérias;

identificar a origem dos virus;

mencionar a diversidade dos virus
easuarelagdo com doencas, assim
como a sua forma de acgao pato-
logica;

conhecer a sistematica dos Reinos
Fungi, Protista e Plantae;
mencionar as principais caracteris-
ticas destes reinos;

conhecer os beneficios e maleficios
dos fungos;

correlacionar os diferentes filos

com ©os seus principais represen-

tantes nos ecossistemas locais;

* descrever o ciclo de vida dos orga-
nismos com interesse na salde
publica;

* reconhecer a importancia dos

organismos e respeitar e preservar

a Natureza.
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Unidade 2

Reino Monera: os seres procariotas

Ao Reino Monera pertencem organismos muito simples, unicelulares. Os organismos que
exibem esta organizacao celular denominam-se seres procariotas. £ comum encontrar-se a
designacao «prokaryota», que significa «<organismos com ntcleo primitivo. Podem ser organismos

autotréficos ou heterotréficos, vivendo isolados ou sob a forma de colédnias.

m Principais diferencas entre células procariotas

e células eucariotas

Todos 0s seres conhecidos na Terra podem ser divididos em dois grandes grupos: seres proca-

riotas e seres eucariotas. A principal distingdo esta na sua organizagdo celular.

..... Iig. 1 Célula procariota e c€lula eucariota.

Célula eucariota

Célula procariota

Célula eucariota

De pequeno didmetro, entre 0,5-5 microns.

De maiores dimensdes. Cerca de 40 microns
de didmetro.

Parede celular rigida, constituida por polissacaridecs
com aminoacidos.

Parede celular rigida presente nas plantas (<=
e nos fungos (quitina).

Sem membrana nuclear, nem nucléolos, O material
nuclear encontra-se em contacto directo com
o citoplasma e forma o nucledide,

Presenca de um niclec (com membrana nuc
verdadeirc com um ou mais nucléolos,

Poucos organelos, todos amembranares (ribossomas).

Diversos organelos citoplasméticos como
mitocéndrias, reticulo, complexo de Golg
e mitocdndrias.

Sem cloroplastos. A fotossintese, quando ocorre,
tem lugar em lamelas fotossintélicas.

Quando realizam fotossintese (plantas), estz ¢

complexa.

em continuidade com a superficie da célula.

Organelos locomotores muito simples & amembranares,

Organelos locomotores (cilios, flagelos) coma ===

na continuidade da membrana celular,




Do Reine Monera ao Reino Plantae

Algumas evidéncias evolutivas demonstram que
0s organismos procariotas primitivos representam
os ancestrais de todas as formas de vida conhecidas
na Terra. Os vestigios mais antigos remontam a
cerca de 3800 milhoes de anos.

Apesar da simplicidade da sua organizacao celular,
os representantes do Reino Monera demonstram
um grande potencial biologico, podendo ser encon-
trados em todos os tipos de ambientes, sejam
terrestres, aquaticos ou aéreos. Os representantes
deste reino podem inclusivamente suportar temper-
aturas extremas, quer negativas, quer positivas
(& o caso das termobactérias).

Os procariotas superam em nuamero todos os |
restantes grupos taxondmicos. ..... Fig. 2 Cultura de bactérias em caixa de Petri,

Ramos do Reino Monera

O Reino Monera divide-se em dois ramos distintos:

* divisao Schizomycophyta ou Eubacteria — que compreende as bactérias;

* divisdo Cyanophyta — que compreende as «algas azuis», denominadas cianoficeas ou ciano-
bactérias.

- Fig. 3 Cianobactérias (2 esquerda) e filamentos de cianobactérias do género Lynghya (a direita).

Bactérias — caracteristicas morfolégicas e ecolégicas
e modo de vida

As bactérias sdo microrganismos de pequenas dimensdes, oscilando entre 0,5 e 5 microns.
4 sua forma € bastante variada, podendo ser esféricas — cocos, bastonetes (bacilos espiralados),
<spirilo—ou ainda em forma de virgula — vibrido. Podem viver isoladas, mas, na maioria dos casos,
=5130 agregadas duas a duas ou sob a forma de colonias.




20

Unidade 2

Segundo a quantidade e a disposigdo, as bactérias do tipo cocos sao classificadas em:
e diplococos — colénia de dois cocos;
e tétrade — coldnia de quatro cocos;
e sarcina — colénia ciibica de oito ou mais cocos;
e estreptococos — colénia de cocos em fileira;
» pneumococos — colénia de dois cocos em forma de chama de vela;
e estafilococos — colénia de cocos dispostos em cacho;
e gonococos — colonia de dois cocos reniformes (em forma de rim).

Cocos Diplococos Vibrioes Pneumococos

Tetrada Sarcina

Estreptococos Estafilococos

Fig. 4 Tipos de bactérias.

De uma forma geral, as bactérias apresentam uma organizacdo simples, o que faz delas exce-
lentes modelos biolégicos para estudos genéticos (figura 5).

Possuem uma parede bacteriana (2) que envolve a membrana citoplasmatica (1) permeavel,
relativamente rigida e espessa, constituida por polissacarideos e polipeptideos (que a distingue
da parede celuldsica das células vegetais). Por vezes, possuem uma capsula externa, denominada
capsula bacteriana, de composi¢do quimica variada (3). Esta capsula de consisténcia mucosa,
presente em quase todas as bactérias patogénicas, esta provavelmente relacionada com a fungdo
de adesdo e com mecanismos de defesa bacteriana, dificultando a acgao dos leuctcitos fagociticos.
Muitas bactérias possuem mobilidade gracas aos movimentos executados pelos seus flagelos (4).
Além destas estruturas, as bactérias podem apresentar nucleotideos (6) ou ribossomas (5).

Quanto a reprodugdo, as bactérias reproduzem-se por divisdo binaria ou cissiparidade. Em
certas bactérias, verifica-se um fenémeno de transmissao de material genético, um mecanismo
que pode ser designado por conjugacao.

ST




Do Reino Monera ao Reine Plontae

Parede celular

Membrana plasmatica

I. Tem inicio a replicagdo
do ribossoma.

2. Replicagio continua:
uma cépia do material Origem Origem
cromossémico original
localiza-se em cada
extremidade da célula.

3. Replicagio concluida;
a membrana plasmatica
desenvolve-se
internamente,
formando-se
uma nova célula.

4. Resultado: duas
células-filhas.

21




Unidade 2

Algumas bactérias produzem esporos, que as “Conceifos

tornam muito resistentes. Podem conservar-se por . _
; 5 Pasteurizagdo — processo usado paraa
muitos séculos e suportar temperaturas extremas. ) B
o i ) eliminagdo de microrganismos
As bactérias podem ser autotréficas (fotossin- ) ‘
s e B (bactérias) patogénicos. Criado em
téticas ou quimiossintéticas), mas maioritaria-
- I b, " . 1864 por Louis Pasteur, consiste na
mente sdo saprofitas ¢ decompdem matéria organica. )
) L ) h ) cozedura dos alimentos (leite
Muito poucas bactérias sao parasitas; porém, devido
. , i ou outros) a 65 °C durante, pelo
as toxinas que possuem, podem ser patogénicas para )
— . I menos, 20 minutos.
animais e plantas. A peste, a colera e o tifo sdo algumas \_ Y,

das doencas causadas por bactérias.

Principais doengas bacterianas

Tipo de bactéria ~ Exemplos Patologia

Bastoneles tipo | Nitrobacter, Nitrosomonas e o vibrido da cdlera, Vibrio cholerae | Colera

gram-negalivo

Bastonetes Streptococcus lactis, (bactéria do dcido ldctica), Paratifo, tétano

e cocos tipo Staphylococcus, Bacillus, Rhizobius (Util na fixacdo do azoto),

gram-positivo Escherichia coli (vive no intestino grosso do Homem),

e negativo Clostridium tetani (causa tétano), Salmonello paratyphi {causa
paratifo, febre parecida com tifo, mas menocs perigosa), Shigella

Gram-positivas | Mycobacterium tuberculosis Tuberculose, lepra
Mycobacterium leprae

Gram-negativo | Treponema pallidum Sifilis

Gram-negativas | Rickettsia prowdzekii Febre de cinco dias
Rickettsia typhi transmitida por piolhos

Tifo

|. Faz uma pesquisa sobre diferentes doengas bacterianas.
2. Completa o quadro das doengas bacterianas com os resultados de uma pesquisa sobre os
respectivos sintomas e o seu modo de transmissao.

PE¥] Cianobactérias - caracteristicas morfologicas
e ecologicas e modo de vida

Fsta divisdo compreende as algas azuis, organismos aflagelados, unicelulares ou coloniais
cenobiais (congregacao simples de seres unicelulares). Sdo procariotas fotoautotroficos,
realizando a fotossintese com a ajuda da clorofila, carotenos — pigmento amarelo — e ficobilinas
(ficocianina - pigmento azul ou ficoeritrina — pigmento vermelho), o que lhes contere as cores
verde-azulada, violeta, verde-azeitona ou preto. Estes pigmentos distinguem-nas das restantes
bactérias fotossintéticas. Poucas espécies sao heterotroficas. Este tipo de bactéria tera surgido na
Terra ha cerca de trés mil milhoes de anos, dominando completamente o processo de evolucao
biolégica por mais de dois mil milhdes de anos com enorme sucesso. As cianobacterias sao
maiores do que os restantes procariotas e nao apresentam organelos locomotores.
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Quanto a reproducéo, as algas
azuis multiplicam-se por divisao
binaria ou gemulagdo. Do ponto
de vista ecologico, as algas azuis
sao produtores primarios, geral-
mente com vida planctonica. Mais
raramente habitam em ambientes
terrestres, como cobertura de
plantas superiores, ou directa-
mente no solo. As formas aquaticas
constituem alimento basico para
peixes filtradores.

i.... Fig. 7 Cianobactérias, envolvidas por uma cépsula gelatinosa.

Importancia dos Monera

Ha diversos processos que nos permitem compreender a importancia dos seres do Reino Monera.
Em primeiro lugar, sdo veiculos privilegiados de transmissdo de doencas aoc Homem, muitas das
quais letais. Tém um papel importante na contaminacdo de aguas e na alteracao e decomposicdo
dos alimentos. Os Monera tém um papel positivo nos ecossistemas, ja que as suas interaccoes
quimicas com o meio sdo tdo variadas que desempenham uma actividade importante em todos
os ciclos da biosfera.

Consideremos apenas a importancia das bactérias no ciclo do azoto.

Atmosfera

Atmosfera
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Todos os organismos vivos necessitam de azoto para a producdo de proteinas e dcidos nucleicos,
mas este sO podera entrar nas cadeias alimentares por via de fixacdao de azoto, mecanismo este
exclusivo de certos seres procariotas, capazes de quebrar as ligacdes quimicas existentes entre os
atomos de azoto atmosférico.

Globalmente, as bactérias intervém nas seguintes etapas:
¢ fixacdo de azoto;

° anmonizacao;
= nitrificacdo;
o desnitrificacao.

E de realcar a importincia das bactérias fixadoras de azoto. Algumas destas bactérias sao de
vida livre, mas, na sua maioria, vivem em simbiose com as raizes das plantas, como € o caso das
bactérias do género Rhizobium, a bactéria mais utilizada na agricultura. As colonias destas bactérias
vivem em nodulos, em perfeita simbiose com as raizes de plantas leguminosas (feijoeiro, tremo-
ceiro, etc.) ou outras, como € o caso das urtigas e dos carvalhos, levando a um enriquecimento
do solo com azoto.

As bactérias desempenham
ainda um papel de relevo nos
outros ciclos biogeoquimicos,
nomeadamente no ciclo do
carbono e do fosforo, bem como
na decomposicao de matéria
orginica.

Para o Homem, desempenham
um papel fundamental enquanto
parte integrante da sua
flora intestinal, facilitando o
processo digestivo e enquanto
produtoras de vitaminas do

complexo D e K.

Vamos relem

Bactérias

As bactérias sdo microrganismos de tamanho reduzido, oscilando entre | e 5 microns. Podem
viver isoladas ou formar colénias sem divisdo de trabalho. A forma das bactérias é bastante
variada: esférica (cocos), bastonetes (bacilos), espiralada (espirilo), virgula (vibridao) ou outras.

As bactérias apresentam um invélucro externo a membrana plasmatica, denominado parede
bacteriana, que é permeidvel, relativamente rigido e espesso. O seu nitcleo & primitivo.

As bactérias desempenham diferentes funcées na Natureza, podendo ser benéficas ou preju-
diciais. Causam uma grande parte das doencas do Homem e dos animais, como, por exemplo,
colera, tifo, sifilis, diarreia ou tuberculose. No entanto, sdo lteis como nitrificantes, o que ajuda
na produgao agricola.

R R R L A e e h e
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E¥A Os virus

Embora os virus ndo sejam considerados organismos vivos, ndo estando, portantd, incluidos
em nenhum reino, o seu estudo é de extrema importancia devido ao seu impacto na saude
humana, animal e vegetal.

Um virus (do latim virus, veneno) é um corpo molecular complexo, basicamente constituido
por proteinas, que sO pode existir e expressar-se em células de outros organismos. O termo «virus»
usa-se geralmente para as particulas que infectam células cucariotas. Contrariamente, as particulas
que infectam células procariotas chamam-se bacteriofagos, ou simplesmente fagos. Os virus

tém entre 10 e 800 nm.

i....Fig. 10 Estrutura do bacteriéfago (4 esquerda) e microfotografia de bacteri6fagos numa célula bacteriana

(a direita).

Existem ainda os prides (do inglés «prion», que significa Proteinaceous Infectious Only Particle
- Particula Infecciosa Puramente Proteica), que sdo agentes proteicos ainda mais simples do que
os virus, ndo possuindo acido nucleico, mas responsaveis por patologias graves.
Os virus ndo podem ser considerados seres vivos pelas seguintes razoes:
¢ ndo efectuam trocas de substdncias e energia com o meio;
e fora da célula hospedeira, sdo inactivos (nao podendo replicar-se autonomamente). Os virus
apenas conseguem induzir a c¢lula hospedeira a sua replicacao.

25




Unidade 2

m Doencas virais

Os virus sdo causadores de intmeras doencas em praticamente todo o tipo de organismos
vivos, as quais chamamos genericamente viroses. A lista € interminavel, sendo as mais conhe-
cidas a raiva, a ébola, o sarampo, a hepatite, o dengue, a poliomielite a febre amarela,
entre outras. Mas nao nos esquecamos de doencas como a gripe, que € causada por uma varie-
dade de virus, a varicela, a variola, a meningite viral e a sida (AIDS), causada pelo HIV.

Nome comum

Agente causador

Forma de transmissiao

Hospedeiro

Virus sincicial respiratdrio,
Rhinovirus sp., Coronavirus

InfeccBes por virus ou bactérias,

Cytomegalovirus sp.

alergias alimentares, ingestdo de soda
cdustica

Bronguite ; ; poeira, ar poluido, vapores de gases | Aves, Homem
sp., Aviadenovirus sp., i i .
téxicos, fumo do cigarro
Influenza 2
Picada da fémea contaminada de
Dengue Flavivirus sp. mosquitos Aedes aegypti e Aedes Primatas, Homem
albopictus
Rotavirus sp., Infeccdes por virus, bactérias ou
| Norovirus sp., Astrovirus sp., | parasitas, 4gua e alimentos
Diarreia ; p,_ " : g ; : Homem
virus da familia dos contaminados, efeitos colaterais
Adenovirus de drogas, inlolerdncia a lactose
Fluidos corparais (urina, saliva,
Ebola Filovirus sp. sangue, ldgrimas, semen e leite Primatas, Homem
materno), relagdes sexuais
Refluxo gastroesofdgico, infeccdo por
; Simplexvirus sp., virus e fungos do género Candida,
Esofagite Homem

Febre aftosa

Aphtae epizooticae

Fluidos corporais (urina, saliva,
sangue, lagrimas, sémen e leite
materno), contacto directo

Homem, animais
de casco fendido
(principalmente
bovines, caprinos,
bubalinos, suinos,
ovinos e cervideos),

slefanles

Febre amarela

Flavivirus sp.

Picada da fémea contaminada de
mosauitos Aedes gegybti e Aedes
albopictus

Primatas, Homem

Gripe

Influenzavirus A, Be C

Fluidos corporais (saliva, sangue,
secrecdo nasal), contacto directo,
fezes de aves infectadas, objetos
contaminados

Aves, mamiferos

Gripe avidria

Influenza

Fluidas corporais (saliva, secrecao
nasal), contacto direclo, fezes de aves
infectadas, superficies contaminadas

Aves, mamiferos

Hepatovirus A, B, C, D, E, F

Alimentos e dgua contaminados,
fluidos corporais (sangue), agulhas

Hepatite _ e e materiais cortantes contaminados, | Primatas, Homem
e G, Cytomegalovirus sp. N , _
relagdes sexuais, transfusao
sanguinea, consumo de drogas
Herpes Sirmplexvirus sp. Contacto directo, relagdes sexuais Homem
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 Nome comum Agente causador Forma de transmissio Hospedeiro
Leucemia/
linforna de Relacbes sexuais, transmissio
; - HTLV- " 2 Homem
cglulas T do sanguinea, seringas contaminadas
nomem adulto
Parotidite : . . .
. - Fluidos corporais (saliva), via
nfecciosa, Rubulavirus sp. o o Homem
: respiratcria, contacto directo
papeira
Poliomielite Enterovirus poliovirus Agua e alimentos contaminados Homem
= Mordida ou arranhées de animais
Raiva ou ; ] ) s ;
A, . Lyssavirus sp. infectados, transplante de drgios, Mamiferos
nidrofobia i ;
relagdes sexuals
= N Virus da familia dos Fluidos corporais (saliva, secrecio
Constipagao : : . i Homem
Picornavirus e Coronavirus | nasal), contacto directo
Roséola ou . . . -
) ] Muidos corporais (saliva, secrecio
=xantema Roseolovirus sp. i i Homem
e nasal), contaclo directo
subito
: S Fluidos corporais (saliva, secrecio
Sarampo Morbillivirus sp, RIROR (, e . Homem
' nasal), via respiratoria
Sarcoma de .. 5 ;
, . Rhadinovirus sp. Relacbes sexuals Homem
Kaposi
Sindrome
da imunode- ’ : o Relagdes sexuais, transfusao
T Virus da imunodeliciéncia . ;
ficiéncia sanguinea, agulhas contaminadas, Homem
s humana R
adquirida transmissdo
| (sida ou AIDS)
|Varicela ou _ _ Fluidos corporais (saliva), contacto
Varicellovirus sp. = Homem
catapora directo
Fluidos corporais (saliva), contacto
Variola Orthopoxvirus sp. directocom, objectos contaminados, | Homem
via respiratoria
Verruga genital | Virus do papiloma humano | Relacdes sexuais Homem

Prevencdo e tratamento de doencas virais

Como ja foi referido, os virus usam o seu hospedeiro para se alojar, multiplicar e manifestar.
530 extremamente dificeis de eliminar. Até hoje, 0 inico remédio eficiente (embora nem sempre

eficaz) € a vacina, que previne a infec¢io. O diagndstico deve definir claramente o tipo de infeccdo

em causa (se é bacteriana ou viral).

Comportamentos de risco

Os comportamentos de risco, nomeadamente sexuais, sao perigosos para a saude: facilitam a

penetracao do VIH (Virus da Imunodeficiéncia Humana) no organismo.
Estima-se que cerca de 16% da populacdo mocambicana, entre os 15 e os 49 anos, esteja
infectada com o virus VIH. Em Mocambique, o virus da sida é transmitido, em mais de 90%

dos casos, por meio de relagoes sexuais desprotegidas. Os principais motivos sio a prética de

relagoes sexuais com multiplos parceiros e baixo indice de uso de preservativos.
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As formas de transmissdo do virus da sida sdo as seguintes:

¢ relacdes sexuais sem o uso de preservativo;

e penetracdo vaginal desprotegida, que representa igualmente um alto risco de transmissio do
virus, sobretudo na vigéncia de uma Doenca Sexualmente Transmissivel (DST). A multiplici-
dade de parceiros aumenta consideravelmente o risco de contacto com o virus;

e utilizacdo incorrecta do preservativo;

e utilizacao ndo sistematica do preservativo (excepto em caso de relacio monogamica
estavel);

¢ injeccdo de drogas partilhando seringas e/ou agulhas;

e perfuracdo, corte ou penetracio da pele com instrumentos nao esterilizados, eventualmente
contaminados com produtos biologicos humanos;

= transmissao mae-filho durante a gravidez e parto de mdes seropositivas, sem terapéutica da
maée da crianga;

¢ aleitamento de crianca por mulher seropositiva.

Vamos relembrar...

Os virus sio particulas de matéria proteica que soé funcionam e expressam as suas propriedades
quando parasitam numa célula de organismos vivos. Os principais hospedeiros sio células
eucariotas. Quanto a sua origem, pouco se sabe.

Os virus precisam de uma célula para a replicagdo. Uma grande parte dos virus é responsavel
pelas doencas seculares que afectam o Homem, incluindo a sida — o seu combate é dificultado
pela sua mutabilidade genética.

O Unico meio eficiente de prevencao é a vacinagio, evitando a infec¢do, bem como o controlo
de comportamentos de risco.

SEEIIFISELE,

~ Actividades |
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I. Faz uma pesquisa sobre as diferentes doencas virais e a sua prevengio. Elabora cartazes e
folhetos com os principais cuidados a ter e com as formas de prevencio de doencas virais,
de modo a realizar uma campanha de sensibilizacdo da populacio escolar e local.




Do Reino Monera ao Reino Plantae

Reino Protista: introducdo aos seres eucariotas

As células de todos os animais, plantas, algas verdadeiras e fungos sdo eucariotas. Isto significa
gue possuem nticleo com membrana nuclear, nucléolo e cromossomas. Assim, opéem-se filoge-
neticamente aos procariotas.

©....Fig. 11 As células de todos os animais, plantas, algas verdadeiras e fungos sdo eucariotas.

Os organismos eucariotas, representados pelos protozodrios (unicelulares) e pelas algas (unice-
lulares e pluricelulares), constituem o Reino Protista. Sendo eucariotas, os protistas possuem um
ntcleo individualizado por uma membrana nuclear, além de organelos membranosos.

A grande diversidade morfologica deste grupo leva a que alguns cientistas ndo aceitem a
inclusdo de certas espécies neste reino. Isto porque existem, no mesmo reino, organismos autotro-
ficos e heterotroficos, assim como a ocorréncia de formas transitorias destes dois. Desta forma,
alguns cientistas preferem incluir os seres unicelulares eucariotas autotréficos no Reino Plantae
e considerar os seres unicelulares eucariotas heterotréficos no Reino Animalia.

Quanto aos seres com hdbitos alimentares entre seres heterotroficos e autotroficos, os cientistas
estudam-nos tanto no reino vegetal, como no reino animal. A Zoologia Sistematica moderna
considera animais apenas os seres claramente heterotréficos.
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Ao longo da ultima década, tem havido grande consenso quanto ao alargamento das fronteiras
do Reino Protista e a inclusdo neste de todos os seres unicelulares eucariotas, bem como de todos
os seres vivos que, pela sua simplicidade, nao demonstrem ter tecidos especializados (como € o
caso das algas).

Os protistas habitam em praticamente todos os ambientes onde exista agua, sendo um impor-
tante grupo na composicao do plancton. Podem ainda habitar meios terrestres humidos,
parasitando ou em simbiose com outros seres vivos.

kY !
\ Plantae /

Fungi \ __—7 I e/ Animalia

I

Protista

Monera

.....Fig. 12 Esquema de possivel evolucdo dos principais grupos protistas,

Os protozoarios

Familiarizamo-nos com os protozoarios de varias formas, mas a mais comum ¢ através das
doencas que eles causam ao Homem de modo directo ou indirecto. Na sua grande maioria, os
protozoarios sao parasitas do Homem, de animais, assim como de plantas.

Aspectos gerais

Os protozodrios constituem um grupo de seres de organizacao unicelular simples, mas euca-
riética. Existem aproximadamente 50 000 espécies muito heterogéneas.
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Arquitectura celular

A lnica célula que constitui o protozoario evoluiu no sentido de ser capaz de resolver os
problemas relacionados com os seguintes aspectos: aquisicao de alimentos, locomocao, coorde-
nacdo da relacdo com o ambiente (recepg¢do, condugdo, percepcdo dos estimulos, assim como a
reaccao a estes), reproducdo, defesa, etc.

Nos organismos pluricelulares (fungos vegetais e animais), estas funcoes sao desempenhadas
por grupos de células bem diferenciadas e especializadas em tecidos, 6rgaos, aparelhos e sistemas.
Mesmo a nivel evolutivo mais elementar, como € o caso das esponjas (poriferos), existem tecidos
diferenciados.

Duas membranas ciliares internas rﬂmﬁ-‘e‘mm, Mismbianilas Biicis
. f i = v,

Membrana
ciliar externa

Local

Local ;
da cavidade
bucal

Mianema
Cilios Vaclolo
digestivo
Vacuolo
contracti Tricocisto

Macrontcleo

Poro Microntcleo
excretor
Citostoma(a)
Citopigio
Pelicula

Fig. 13 Exemplos de foraminiferos.

Na sua maioria, 0s protozodrios sao microscopicos (um a mm). Apenas muito poucos chegam
a ter alguns centimetros (ha foraminiferos com 10 cm).

O protozoario vulgar e mais comum em praticamente todas as preparacoes microscopicas do
tipo infusdes € a paramécia. Lsta serve como representante das caracteristicas mais comuns de
todos os ciliados.
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~ Actividades |

I. Atenta nos protozoarios abaixo representados.

Nicleo

Macrontcleo

Citoplasma

Microntcleo

[.I  Estes protozoarios apresentam formas de locomocao diferentes. Descreve-as.
.2 Qual deles tem estrutura celular mais complexa?
[.2.1 Porqué?

M Modo de vida dos protozoarios

Habitat

Os protozodrios ocupam quase todos os habitats, desde que sejam lugares himidos (agua doce,
mar, solo, sistemas limnicos, dguas paradas, etc.). Podem ser solitarios ou de vida colonial.

Alimentacao

Os protozoarios sdo, como se disse, heterotroficos. Alimentam-se de matéria viva e morta (sdo
saprofiticos quando vivem em substancias dissolvidas e saprozoicos quando se alimentam de
matéria animal morta). Podem ser de vida livre, simbidtica ou parasitica.

Dentro dos parasitas, podemos destacar os seguintes:

» parasitas facultativos — tanto vivem livres, como dependem do hospedeiro;
¢ parasitas obrigatorios - nao vivem sem hospedeiro;

e exoparasitas — parasitas externos;

= endoparasitas — parasitas internos.

Podem existir formas transitorias. Também existem formas comensais, isto é, que vivem
colectivamente com diferentes organismos, sem prejuizo mutuo.
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Individuos de vida livre

Estes protozoarios alimentam-se geralmente de detritos organicos, bactérias e outros microor-
ganismos, incorporando-os em vactiolos digestivos. A digestdo é intracelular. Neste caso,
as formas mais importantes de alimentacio sio as seguintes:

* fagocitose — forma de abragar os alimentos por meio de bracos ou pés falsos (pseuddpodes —

o corpo celular evagina-se);
® pinocitose - incorporagao de alimentos desintegrados pela superficie do corpo celular;

* as espécies parasitas aproveitam substincias organicas soltveis absorvidas a partir dos tecidos
do hospedeiro, resultando na auséncia de estruturas digestivas.

Formas de reproducio dos protozoarios

Existemn basicamente duas formas de reproducio nos protozoérios:

* reprodugdo assexuada por divisdes mititicas, que ocorre praticamente em todos os protozo-
arios (o corpo-mae divide-se e forma novos individuos idénticos);

* reprodugao sexuada por conjugacao.

Doencas provocadas por protozoarios

Dada a importancia de alguns

Grupo Agente infeccioso
protozoarios para a satde publica, Flagelados Tricomonas, Giardia, Tripanossoma, Leishmania
destacamos os seguintes grupos |Sarcodinos Amibas
taxondémicos na tabela a direita. Esporozodrios | Plasmddio

Tricomonas (Ordem Trichomonadida)

Para o Homem, a importéncia desta ordem reside no facto de ela ser constituida por parasitas.
Trichomonas vaginalis € um parasita da vagina humana e do tracto genital masculino. Causa
vaginite, que se propaga por contacto venérco.
Provoca corrimento abundante e branco, com
um cheiro fétido, acompanhado de prurido
intenso. E, pois, uma Doenca Transmitida
Sexualmente (DST). A forma de prevencdo mais
adequada € o uso do preservativo.

Giardia (Ordem Diplomonadida)

E importante referir a Giardia lamblia, uma
forma parasitica propagada na populacio hu-
mana, que causa diarreias. A doenca designa-se
giardiase e ¢ mais frequente em criangas, que

acontraem por contacto directo com individuos
infectados. Dissemina-se sob a forma de quistos.

i.... Fig. 14 Flagelado Giardia.
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Os virus parasitam no intestino delgado, tanto no duodeno como no jejuno, causando inflama-
cOes intestinais graves. Também existem outras formas ndo parasitas.

A caracteristica mais assinaldvel é a sua simetria bilateral, onde se destacam dois nicleos, dois
flagelos terminais e varios outros na regiao dos nucleos.

Tripanosoma (Ordem Kinetoplastida)

Este grupo é de interesse particular para o Homem, sobretudo em Africa e em regioes tropicais
e subtropicais. Dele fazem parte alguns dos principais causadores de doengas tropicais.
Além de formas parasiticas, também existem individuos de vida livre.
Nesta ordem, encontram-se diversos parasitas caracteristicos de Mocambique e de Africa.
Ha diferentes formas de tripanosoma, mas todas elas causam a chamada doenga-do-sono ou
tripanosomiase:
o Trypanosoma gambiense (vector — mosca tsé-tsé, Glossina sp.);
o ‘Trypanosoma rhodensiense (vector — mosca tsé-tsé, Glossina sp.);
o Trypanosoma congolense (vector — mosca tsé-ts¢, Glossina sp.);
o Tripanosoma vivax (vector — mosca tsé-ts¢, Glossina sp.);
o Trypanosoma cruzi — causadora da doenca de Chagas, na Ameérica do Sul (vector — barbeiro,
Triatoma);
o Trypanosoma brucei — causador de nagana, doenca-dos-gados (vector — mosca tsé-tsé, Glossina sp.).

Leishemania (Ordem Kinetoplastida)

A leishmaniose, leishmaniase, calazar ou tlcera-de-Bauru, € outra doenga causada por flagelados,

neste caso a Leishmania sp., cujo vector sdo mosquitos dos géneros Phlebotomus e Lutzomy.

.. Fig. 15 Leishmaniose cutanea na mao de um adulto.
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Amibas (Ordem Amoebida)
As amibas comuns (Amoeba proteus) nao tém exoesqueleto.

’ Ectoplasma
Pseuddpode

Endoplasma

Nucleo

Vacuolo digestivo

Fig. 16 Amiba comum - Amoeba proteus.

Vivem em ambientes humidos e nas aguas salgada e doce; algumas espécies vivem em terra.

Algumas amibas sao comensais no intestino dos invertebrados e vertebrados, podendo ainda
ser encontradas formas parasiticas (Entamocba histolytica, Entamoeba gengivalis, Entamoeba coli).
Sao causadoras de disenteria amebiana ou amebiase e diarreias. Qutras formas podem atacar o
sistema nervoso central, os pulmades, os olhos e a pele.

Esporozoarios (Sporozoa)

Os esporozoarios incluem grande parte dos protozodrios parasitas que mais doencas tém
causado em Africa e no mundo em geral. E neles que se encontra o plasmodio (plasmodium) causador
da malaria ou paludismo. O plasmodium é um parasita humano unicelular, que infecta os eritrocitos.
Contamina os seres humanos através da picada da fémea do mosquito Anopheles. Tem duas fases
de reprodugao: assexual no ser humano e sexual no mosquito. Porém, o ciclo de vida deste grupo
€ muito complexo e envolve diferentes estigios. Cada estdgio tem o(s) seu(s) hospedeiro(s)
especifico(s), como € o caso do plasmédio da maldria (que envolve estdgios que vivem no mosquito
e estagios que hospedam o Homem e outros primatas com grande viruléncia).

Ciclo de vida do Plasmodium

O ciclo de vida do plasmadio inicia-se com a picada de um mosquito fémea do género Anopheles.
Antes de sugar o sangue dos capilares, injecta uma pequena quantidade de saliva anticoagulante
rica em plasmédios na corrente sanguinea (sdo necessarios dez para causar a infecgio). Os plas-
madios estdo na fase de esporozoito e chegam em menos de 30 minutos, via corrente sanguinea,
ao figado, onde invadem os hepatocitos; aqui transformam-se em esquizontes, maiores e multi-
nucleados. Estes dividem-se assexuadamente, gerando milhares (mais se forem P. falciparum, menos
se forem outras espécies) de merozoitos, uma fase que dura seis dias (P. falciparum) ou algumas
semanas (no caso de outras espécies). Sdo os merozoitos que invadem os globulos vermelhos.
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No caso do P. falciparum, todos os esquizontes se transformam em multidoes de merozoitos.
Nas outras espécies, alguns ficam adormecidos no figado, uma forma conhecida como hipnozoite,
podendo a infeccio reincidir, mesmo se aparentemente curada, muitos anos depois. Os merozoitos
dividem-se assexuadamente no interior dos eritrocitos, até rebentarem, saindo a descendéncia e
substancias téxicas para o sangue, infectando assim mais eritrocitos. Alguns merozoitos tranformam-
-se em formas sexuais ap6s a meiose. As formas sexuais (macrogametas ¢ microgametas) sao
aspiradas por um novo mosquito Anopheles quando este pica a pele. No estomago do mosquito, o
microgameta sofre exflagelacdo e funde-se com o macrogémeta, gerando um zigoto. Este transforma-
-se em oocineto, uma forma mével, que atravessa a parede do estomago e se aloja na membrana
basal; depois, transforma-se em oocisto, divide-se em milhares de esporozoitos, rebentando o
oocisto, e migra para as glindulas salivares do insecto, de onde invadem um novo hospede humano,
perpetuando assim o ciclo de contaminagao.

Dentro das hemacias, os merozoitos nao sao detectaveis pelo sistema imunologico. 56 quando
a hemdcia rebenta, ¢ antes de terem tempo de penetrar noutra, é que sdo detectados. Ha a
produciio de citocinas pelos leucécitos, o que produz febre, tremores e mal-estar. Como todos
0s merozoitos originais sdo libertados do figado ao mesmo tempo, e cada um demora mais ou
menos 0 mesmo tempo a reproduzir-se na sua hemaécia, o rebentamento das hemacias com
sintomas de febre violenta tendem a ocorrer em periodos sincronizados, com periodos assin-
tomaticos intercalares (que correspondem a divisdo dos merozoitos dentro das células, onde nao
sao detectados).

Esporozoitos

Glandula

salivar

No mosquito Anopheles

Ciclo nio completo no No Homem
Homem. Desenvolvimento

ulterior ocorre somente

no mosquito. = =]

&
Gametas ® ¢

Ciclo sexuado Ciclo assexuado Ciclo tissular na
no eritrécito no eritrécito célula hepatica
(gametocitos) (merozoitos) (criptozoitos)

.. Fig. 17 Ciclo de vida do Plasmodium no mosquito e no Homem.




O plasmodio, nos diferentes estagios do seu ciclo de vida, afecta os seguintes 6rgaos: tecido

Do Reino Menera ao Reino Plantae

hepatico, logo a seguir a infeccao; glébulos vermelhos, ja como merozoito e gametdcito.

Os esporozoarios exibem também uma divisao celular, quando se reproduzem assexuadamente,

numa biparticao longitudinal ou multipla.
Além do género Plasmodium, existem outros parasitas, como, por exemplo, a Eimeria.

Plasmodium

Tipo_-.de malaria Ciclo
/ febril

Distribuicao geografica

Plamodium malariae

Maldria quartana | 72h

Tropicos e Subtrdpicos

Plasmodium vivax
e Plasmodium avale

Maldria tertiana 48 h
ou terciana

Trépicos e Subtrdpicos

Plasrmodium
falciparum

Maldria tropical Irregular

de mortes.

Iderm. Em Mocambique, é respeonsdvel pela maldria
resistente e cerebral, provocando grande nimero

Protozoarios mais relevantes para a saude publica

Espécie

Nome da doenca

Vector

Zoogeografia

Trypanosoma gambiense

Doenca de sono

Glossing palpalis

Africa Tropical

Trypanosoma rhodesiense

Doenca de sono

Glossina morsitans
(mosca tsé-1sé)

Africa Tropical, Zimbabué
e Tanzdnia

Trypanosoma crizi

Doenca de Chagas

Triatoma (barbeiros,
Insectos)

America Central e do Sul

Leishmania sp.

Leishmanioses

Phiebotomus (tipo
de mosquito)

China, Africa, América do Sul

Tricharmonas vaginalis

Tricomonoses
vaginais

Infeccdo sexual

[0% da populagio humana
infectada anualmente

Giarcha lamblia

Doencas intestinais

Alimentas e dgua
infectadas (quistos)

Todo e mundo

Entamoeba histolytica

Amebiases

Alimentos (quistos)

Todo o mundo, sobretudo
regides guentles

Plasmodium maldriae

Maldria quartana

P vivax

Maldria tertiana

P. falciparum

Malédria tropical

Anopheles

Trépicos e Subtropicos

Idem; em Mocambique mais
responsdvel pela maldria
resistente e cerebral.

Principais parasitas de animais

Espécie Doenca e geografia Vitima Vector
Trypanosoma brucel Nagana / Africa Tropical Todos os animais Glossinas
domésticos
Trypanosoma equiperdurn Aborto / Africa Equideos Idem
Eimeria stiedae Coccidioses / mundo Cuniculos
Eimeria tenella Cocaidioses / mundo Galinhas
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mos relembrar...

FFFFETATE S L E P ST P T B ST B T B T A PR R T # TR TP ST RS SR S A AT IS SA AT,

Os protozoarios sio organismos pequenos e unicelulares. Alguns s3o coloniais.

A forma da célula é muito variada, mudando, em certas espécies, com o ambiente ou idade.
A locomogio é por flagelos, cilios, pseudopodes ou movimentos da propria célula.

Algumas espécies possuem envoltérios protectores. Muitas espécies produzem cistos ou

esporos resistentes para sobreviver a condi¢ées desfavoraveis e para dispersao.

Podem ser de vida livre, comensais, mutualistas ou parasitas.

A nutricido é variada:

« holozébica, subsistindo de outros organismos (bactérias, fermentos, algas, varios protozoarios,
etc.);

« saprofitica, vivendo de substncias dissolvidas nos seus arredores;

* saprozoica, subsistindo de matéria animal morta;

- holofitica ou autotrdfica, produzindo alimento pela fotossintese, tal como as plantas. Alguns
combinam dois métodos.

A reprodugio assexuada pode ser por divisdo bindria, divisio multipla ou (alguns com reproducdo

sexual pela fusdo de gdmetas) ou por conjugacao.

 Experiéncia |

FETTEIL i FTL AL SR EFTATITLIY,

FEN I LI TETEETIL,

LEFERTETE T EEFREA TS AR R EF I LI IFEEY

Nio & possivel conservar protozodrios definitivamente. Eles devem ser obtidos com uma a trés semanas

de antecedéncia através de infusbes.

Asinfusdes consistem na introducio de folhas de capim numa garrafa com dgua, na qual se irdo desenvolver

0S5 MIcrorganismos.

Material

L]

| infusic de gramineas em dgua estagnada (3gua doce)
| microscépio dptico

4 laminas e lamelas

| pipeta de Pasteur

Algodio

Procedimento

l.
2
3.

5_)‘1

Com o auxilio de uma pipeta ou de um conta-golas, recolhe uma gota da parte superficial da infusao.
Coloca-a numa ldmina e cobre com lamela de mode gue ndo se formem bolhas de ar na preparacao.
Se os microrganismos apresentarem movimentos rapidos, podem tornar-se dificeis de observar, mas
pode reduzir-se esta dificuldade adicionando a gota da preparacdo algumas fibras de algoddo ou de
alcoal.

Observa a preparacdo ao microscopio com ampliagdes sucessivas,

Desenha, legenda e anota tudo o que observares.

Recorrendo a diferentes guias, tenta identificar os diferentes organismos observados.
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PXJ Microalgas e macroalgas:
formas de organizacao

As algas sdo seres vivos muito simples, essencialmente aquaticos, apresentando um grau
de diferenciacdo muito baixo. A maior parte das algas sao unicelulares, mas também podem
ser pluricelulares (macroalgas). Possuem pigmentos fotossinteticos, tal como a clorofila, e sub-
stancias carotenoides, apresentando muitas semelhancas com as plantas.

O quadro abaixo apresenta os principais filos das algas, englobando macroalgas e microalgas,
hoje consideradas parte integrante do Reino Protista. Antes estavam incluidas no Reino das Plantas,
mas, dada a auséncia de verdadeiros sistemas vasculares e devido a sua simplicidade e auséncia
de verdadeiros tecidos, a maioria dos taxonomistas inclui-as actualmente no Reino Protista.

Divisio Tipo de substincia ~ |Parede celular ‘Habitat
Vil de reserva i R,
Clorophyta Amido Celulose Aguas doces,
(algas verdes) algumas marinhas
Phaeophyta Laminarina Celulose e algina Quase sempre marinhos
(algas castanhas)
Rhodophyta Amido florideo Celulose e Marinhas, algumas de dgua doce
(algas vermelhas) {semelhante ao glicogénio) | materials pépticos | Muitas espécies tropicais

Divisao Chlorophyta

As clorofitas, ou algas verdes, pertencem a um grupo muito vasto e diversificado. Possuem
estrutura unicelular, como as Chlorella ou Closterium, ou ainda colonial, como o Volvox, ou
multicelular, como a alface-do-mar.

Os talos das cloréfitas multicelulares apresentam uma organizacao relativamente complexa. Possuem
os pigmentos clorofila a e b, carotenos e xantofilas; a parede celular € constituida por celulose e o
amido é a sua substancia de reserva, o que as coloca como ancestrais das plantas. Esta caracteristica
levou muitos cientistas a considerarem-nas parte integrante do Reino das Plantas.

Fig. 18 Exemplos de algas clorofitas.
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Divisao Phaeophyta

As algas castanhas, as fedfitas, sdo apenas multicelulares e, na sua maioria, marinhas. O seu
tamanho varia: ha algas microscopicas e outras, como os kelp, com mais de 60 metros de compri-
mento. Podem ter vida livre, vagueando pelos oceanos, tal como o Sargassum, ou estar fixas ao
substrato.

Possuem fucoxantina, que lhes confere a caracteristica cor castanha, e clorofilas a e c.

..... Fig. 19 Exemplos de algas fedfitas.

Divisao Rhodophyta

As rodofitas, as algas vermelhas, sao predominantemente multicelulares e também podem
atingir dimensoes consideraveis. £ comum o seu talo apresentar diversas ramificactes, sendo
que a sua base é diferenciada e presa ao substrato por estruturas de fixagdo. Possuem como
pigmentos fotossintéticos clorofila a e d, ficocianina e ficoeritrina; possuem celulose e hidro-
coldides na composicdo da parede celular e amido florideo como substincia de reserva.

Outras algas

Existem ainda outros grupos de algas, nomeadamente as euglenas (flagelados verdes sem parede
celular) e as diatomaceas (algas com carapaca constituida por duas valvas siliciosas), que, pelas
suas caracteristicas particulares, importa referir.

As euglenas sao seres unicelulares fotossintéticos e simultaneamente heterotroficos, alimentando-
-se por fagocitose na auséncia de luz. Nao possuem parede celular e possuem flagelo locomotor,
caracteristicas tipicas dos animais.

As diatomaceas sao organismos unicelulares fotossintéticos, muito abundantes no plancton.
A sua parede celular encontra-se impregnada por silica, sendo constituida por duas valvas.
A acumulacao destas carapacas nos fundos marinhos constitui extensos depositos sedimentares
chamados diatomitos, com mdaltiplas utilizacbes industriais.
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Caracteristicas ecoldgicas das algas

Além da contribui¢do no que se refere a renovagao do oxigénio atmosférico, a sustentacio da
vida aquatica e a formacao de nuvens e chuvas, as algas sdo tGteis ao Homem de diversas outras
formas: podem ser utilizadas em pesquisas cientificas e usadas como excelentes fertilizantes
(devido ao seu elevado teor nutritivo) ou como ragio para animais.

Além disso, as algas podem também ser responsdveis por alguns efeitos ambientais deletérios,
como o fenémeno do afloramento das dguas. Em condicdes favoraveis de crescimento, certas
algas apresentam uma explosdo populacional, tornando os reservatérios de abastecimento de
agua potavel ou as lagoas para o uso do gado temporariamente inutilizdveis. Este fenémeno
provoca frequentemente a formagao de uma camada de algas na superficie da 4gua, dificultando
a sua oxigenagdo a partir da atmosfera. E comum observar-se grande mortandade de peixes que
vém a superficie tentando respirar, pois as algas, durante a noite, competem com eles pelo
oxigenio. Quando as algas come¢am a morrer, passam a sofrer decomposi¢ao bacteriana, o que
provoca um mau cheiro caracteristico e a eutrofizacdo das aguas.

Outro fendmeno nocivo € o da maré vermelha, causado por algas pirréfitas como a Gonpaulax
catanella e a Gymnodium veneficum. Este fenémeno ocorre principalmente em épocas de reproducio
das algas, que libertam toxinas potentissimas na d4gua, provocando a mortandade de peixes e de
outros animais marinhos.

Vamos relembrar...

T ——.

As algas eucariotas podem ser unicelulares ou pluricelulares, microscépicas ou macroscopicas
e de coloragdo bastante varidvel. Sio encontradas em varios tipos de ambientes: habitam em
lagos, rios, solos hiimidos, casca de arvores e principalmente nos oceanos. Dai o nome «algan,
palavra que vem do latim e que significa «planta marinhay.
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Experiéncia

Esta experiéncia vai permitir-te observar e identificar microalgas.

Material

* Diferentes amostras de dgua de um charco, fonte, riacho ou aquério, de preferéncia com algas verdes
visfvels

* Microscdpio dptico

* Laminas e lamelas

= Pipeta de Pasteur

Procedimento

. Com uma pipeta ou um conta-gotas, recolhe uma gota de dgua ou um pedaco das algas.

2. Coloca-a numa ldmina e cobre-a com a lamela de modo que ndo se formem bolhas de ar na preparacio.
3. Observa a preparacao ao microscopio com ampliacdes sucessivas.

4. Desenha, legenda e anota tudo o que observares.
5

Recorrendo a diferentes guias, tenta identificar as algas observadas.
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Reino Fungi

Os fungos sao organismos eucariotas, tal como as plantas e os animais. Constituem, porém,
um reino independente, o Reino Fungi, ou dos Fungos, possivelmente descendentes de ancestrais
protistas. Sao organismos heterotréficos, facto que os levou & sua separacao das plantas, mas,
ao contrario destas, nao possuem pigmentos fotossintéticos, nem cloroplastos e possuem glicogenio
como substancia de reserva, tipico dos animais. Muitos tém parede celular, mas, ao contrario
das plantas, nas quais ¢ celulosica, nos fungos € quitinosa, sendo a quitina uma substancia
proteica caracteristica dos animais.

O estudo dos fungos denomina-se Micologia. As leveduras, os bolores € os cogumelos sao as
formas mais conhecidas deste grupo, conhecendo-se mais de 60 mil espécies.

Diversidade, habitos e ecologia dos fungos

Os fungos estdo bastante propagados na maior parte dos habitats, sendo muitas vezes invisiveis
a olho nu, habitando o solo e locais hiumidos ou fixando-se sobre matéria organica em decom-
posicao, ou ainda ocorrendo de forma simbidtica em animais e plantas.

Em desertos, em ambientes hipersalinos (com elevado teor de sal) e em mares profundos
também se encontram fungos. Certas formas de fungos suportam condicdes extremas, cOmo
elevadas e baixas temperaturas, radiagdes UV e cosmicas.

... Fig. 20 Fungos Basidiomicetes (polipordceas).

A simbiose do tipo micorriza, entre plantas e fungos (fungos simbiontes), ¢ uma das asso-
ciacdes mais conhecidas, sendo muito importante para o crescimento da planta e para a manutencao
dos ecossistemas. Mais de 90% das espécies de plantas dependem destas relagdes, sobretudo para
a incorporagao de compostos inorgdnicos. Em certas associacoes de micorrizas, os fungos interme-
deiam a relacdo de transferéncia de hidratos de carbono e outros nutrientes.




Os liquenes sio a outra forma de
associacdo de fungos com outros
organismos, neste caso, com algas
ou cianobactérias. Os fungos recebem
acucares e hidratos de carbono das
algas e estas, por sua vez, providen-
ciam minerais e agua.

A maioria das espécies dos fungos
cresce em forma de filamentos multi-
celulares chamadas hifas, que podem
ou nao ser septadas. O conjunto de
hifas forma o micelo. Em algumas
espécies de fungos, as hifas compactam-
se, originando os cogumelos.
Saliente-se que alguns fungos crescem

Do Reino Monera ao Reino Planice

como células simples. Fig. 21 Tipo comum de fungo (cogumelo),

Ncleos Néicisos

... Fig. 22 Tipos de hifas.

A sua reproducio pode ser sexuada ou assexuada, ocorrendo na sua maioria via esporos, geral-

mente por estruturas especializadas chamadas esporangios. Algumas espécies perderam definitivamente

a capacidade de produzir estruturas reprodutivas, optando por uma reproduco vegetativa.
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Importancia dos fungos

Os fungos sdo ecologicamente muito
lteis e desempenham diversos papéis. Os
fungos saproéfitas decompoem matéria
orgdnica, sendo indispensaveis no
ciclo de troca de nutrientes no solo. Em
quase todo o mundo, os fungos sao um
alimento muito apreciado, embora
existam espécies venenosas que convem
conhecer bem, pois podem ser fatais. Os
fabricantes de bolos e bebidas baseadas
na fermentacao (cervejas, vinhos, bebidas
tradicionais feitas de fruta) usam as proprie-
dades das leveduras para fermentar os
diferentes substratos. Na culinaria,

conhecemos também o molho de soja,
um produto da ac¢do dos fungos bastante

\....Fig. 23 Células do fungo Saccharomycies cerevisiae, usado

Hpreniddn o fEmpeE ealmEnInS. ) na producio de cerveja, observadas ao microscopio.
género Saccharomyces e muitas das suas

variedades sdo utilizados no fabrico de pdo, cerveja, vinho e dlcool etilico comercial. O Penicillium
roquefortti e o Penicillium camembertii sao usados na produgdo de queijos.

Do ponto de vista médico e farmacéutico, muitos fungos estdo na base de antibioticos (peni-
cilina e cefalosporina) utilizados na medicina e de muitas enzimas, tal como celulases, pectinases
e protéases, importantes no dominio industrial ou como ingredientes activos de detergentes.

Muitos fungos produzem componentes bioactivos chamados micotoxinas, tais como alcaloides.
Como foi dito, alguns fungos sdo toxicos e agentes patogénicos para plantas e animais, incluindo
0 Homem. Também encontram uso na medicina tradicional como substincias psicotropicas.
Quando sdo patogénicos de culturas vegetais, podem causar danos agricolas e socioeconomicos
incalculaveis.

Vamos relembrar...

Os fungos:

+ sdo seres eucariontes e geralmente pluricelulares;

+ s3o heterotroficos, obtendo os alimentos por absorgao;

« podem ser saprofitos, parasitas ou simbiontes, estabelecendo uma multiplicidade de inter-

acgbes nos ecossistemas.

A parede das células, se existente, é de quitina.

Os fungos pluricelulares sdo constituidos por hifas, que formam um micélio capaz de absorver
os nutrientes eficientemente.

Reproduzem-se sexuada e assexuadamente, com processos reprodutivos muito caracteristicos.
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Experiéncia

Esta experiéncia vai permitir-te conhecer melhor a estrutura e a reproducdo dos fungos.

Material

« Pao

« Liminas e lamelas

= Pinga

* Placa de Petri

* |upas binoculares ou de mio

* Microscopio

+ Agua com detergente (2 ml de detergente — manoxol — para 100 ml de agua)

Procedimento

|. Coloca um pedaco de pao himido numa placa de Petri. Deixa-o exposto ao ar durante algumas horas
e mantém-no sempre himido.

2. Cobre a placa com a respecliva tampa e coloca-a num local quente, de preferéncia as escuras.

3. Observa diariamente a placa duranle um periodo de 5 a 7 dias, procurando identificar o aparecimento
de bolores.

4., Ao 77 dia, observa o pdo com a lupa de mio ou, preferencialmente, com a lupa binocular,

|. Utilizando a pinga, retira um pouce do fungo. Coloca-o entre a lamina e a lamela numa gota da mistura
de Agua com detergente.
2. Observa ao microscdpio.

Descreve o aspeclo geral do fungo.

Consultando material bibliogrifico de apoio, procura identificar as diferentes estruturas.
Como se poderd explicar o aparecimento do bolor no pdo?

Como se poderd evitar o seu aparecimento e desenvolvimenta?

EA TR0 L UEP PR IO AT ODLERTODHUOE U DB PENNE R RO OO AV OOEPDODEIRANERA RO OB RO Y E

EPXJ Reino Plantae

Animais e plantas constituem o patamar mais evoluido no desenvolvimento dos seres vivos.
Devido a sua multicelularidade, estes grupos taxonomicos sao aqueles que maior impacto eviden-
ciam nos ecossistemas terrestres ocupados pelo Homem.

As plantas e o meio terrestre

A grande maioria das plantas vasculares
¢ terrestre, mas algumas ocupam zonas
hamidas. Lstas plantas, as mais evoluidas
na Terra, surgiram possivelmente a partir
de um ancestral aquatico, talvez de uma
alga verde ha ja mais de 400 milhoes de
anos. Apresentam elevada diferenciacao
tecidular, originando orgaos como caules,
raizes e folhas. Os tecidos vasculares

fransportam agua e alimento para toda

a planta. i.... Fig. 24 Plantas vasculares da famfilia das Cyperaceac.
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As plantas apresentam importantes adaptacoes ao meio terrestre devido as seguintes

propriedades:

e (Cuticula ou cutina — cobertura cerosa das folhas e alguns caules que impedem a excessiva
perda de agua;

e Estomas — aberturas na superficie dos drgaos aéreos das plantas, sendo mais abundantes nas
folhas e caules jovens, por onde se realizam as trocas gasosas, que podem ser reguladas, evitando
a excessiva perda de agua;

» Raizes verdadeiras — estruturas especialmente adaptadas a fixacdo e recolha de agua e nutri-
entes do solo;

¢ Caules com lenhina e folhas verdadeiras — 6rgaos aéreos com elevada resisténcia, o que permite
maior tamanho e superficie fotossintética;

» Vasos condutores — tecidos de transporte especializados em deslocar seiva bruta e elaborada
a grandes distancias;

e Estruturas estéreis de proteccao aos gametas;

e Esporos e sementes resistentes.

M Classificacdo das plantas

Devido a sua grande diversidade, tornou-se necessario dividir as plantas em grupos mais
pequenos. Podemos utilizar a seguinte classificacdo, bastante simplificada.

Plantas nao Plantas vasculares (Tracheobionta)
vasculares |Sem semente | Com semente
Pteridofitas | Gimnospérmicas (plantas sem flor) | Angiospérmicas (plantas com flor)
Divisic |Bryophyta | Tracheophyta | Coniferophyta Magnaliophyta
Cycadophyta
Ginkgophyta
Gnetophyta
Classe | Musci Filicinae Liliopsida (monocotileddneas)
Magnoliopsida (dicotileddneas)

Existern diferentes caracteristicas que importa considerar na classificacao das plantas. L ocasoda
reproducao sexuada, que inclui sempre alternincia de geragdes - s@o seres haplodipléides.

Em Botanica, chama-se alternancia de geracdes ao ciclo de vida de muitas plantas e algas,
que apresentam duas formas multicelulares diferentes:

e geracdo gametofita ou fase haploide — estruturas cujas células possuem nacleos haploides

(0 gametéfito);

e geracio esporofita ou fase dipléide — estruturas cujas células possuem nucleos diploides

(o0 esporofito).

Estas «geragdes» produzem esporos como produtos reprodutivos, mas, no gametofito, os
esporos denominam-se gametas — esporos haploides, que se conjugam para dar origem a um
zigoto. As estruturas onde sdo produzidos os esporos chamam-se esporangios.

A alterndncia de geracdes tira 0 maximo partido dos dois tipos de reproducao: a geragao
gametofita aumenta a variabilidade genética e a espordfita facilita a dispersao, pela produgao de
esporos. Nas plantas, as geracoes sdo heteromorficas, ou seja, ao contrario de algumas algas
haplodiplontes, o gametéfito e o esporofito tém aparéncias totalmente diferentes.




Existem igualmente varios tipos de reproducio sexuada:

* isogamica - gdmetas morfologicamente iguais, geralmente flagelados, que sao libertados
para o meio, onde ocorre a fecundacgao;

* anisogamica - gaimetas morfologicamente diferentes, sendo o feminino maior, em que
ambos sdo libertados, existindo fecundacio externa;

* oogamica - caso particular da anisogamia, ocorre quando o gameta feminino é tao grande
que se torna imovel, enquanto o masculino é pequeno e movel. Neste caso, a fecundacio é
interna, ocorrendo no interior do gametangio feminino.

Uma planta denomina-se monéica quando apresenta os dois sexos no mesmo corpo e didica
quando apresenta sexos separados.

M Tendéncias evolutivas no ciclo de vida das plantas

Do estudo dos diferentes ciclos de vida das plantas, pode inferir-se uma série de tendéncias

evolutivas:

* apresentam um ciclo de vida haplodiplonte;

* as plantas apresentam sempre alterndncia de fases nucleares no seu ciclo de vida;

* a meiose pré-esporica produz esporos que, ao germinar, originam um gametoéfito hapléide,
o qual produz gametas por mitose;

¢ hauma nitida tendéncia para a dominancia da diplofase, pois a recombinagao genética que ocorre
na sua formacao permite uma maior capacidade de adaptacdo a condicdes em alteracio;

e as estruturas reprodutoras sdo cada vez mais especializadas;

* ao longo da evolucdo surgiram estruturas estéreis a proteger os gametas (anterideos e arque-
2onios);

* ha uma tendéncia para que a determinacao sexual seja feita no esporofito (heterosporia);

* hauma tendéncia para a fecundacéo ser independente da agua e existem reservas na semente,
permitindo ao embrido permanecer num estado de laténcia durante periodos menos
favoraveis.

PEXE] Plantas n3o vasculares - as briéfitas

As bridfitas sao plantas simples e ndo possuem tecidos vasculares. Crescem geralmente em
locais hamidos (divisdo Bryophyta) e sombrios, sob a forma de vastos tapetes verdes onde a dgua
fica retida, facilitando a sua absorcao. Os musgos pertencem a este grupo. As hepaticas, embora
com caracteristicas semelhantes, incluem-se na divisdo Hepaticophyta.

Classe Musci

A classe Musci compreende mais de 12 mil espécies de musgos. Abundam em areas relativa-
mente hamidas, onde uma variedade de espécies e grande niimero de individuos podem ser
encontrados. Tal como os liquenes, os musgos sdo sensiveis a poluicao do ar, especialmente ao
dioxido de enxofre, estando praticamente ausentes em areas altamente poluidas ou apenas repre-
sentados por um pequeno numero de espécies. Varias espécies conseguem manter-se vivas durante
anos na auséncia de agua, reiniciando o seu crescimento imediatamente se forem molhadas.

Do Reino Monera ao Reino Plantaa
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Estas pequenas plantas sdo constituidas por
rizéides e 0s seus ramos sexuados encontram-
-se diferenciados em cauloide e filidios (ou
fildides), dispostos de forma radiada, estruturas
morfologicamente distintas da raiz, caule e
folhas das plantas vasculares. Os rizoides
permitem apenas a fixacdo da planta e ndo
a absorcao de dgua e nutrientes.

Ciclo de vida dos musgos

No seu ciclo de vida, os esporos sdo produzidos numa capsula, que se abre quando o opérculo
cai. O esporo hapldide germina, formando um protonema filamentoso emaranhado, do
qual se desenvolve um gametéfito folhoso. Os anterozodides sio produzidos no anterideo
maduro e alcancam um arguegoénio, sendo atraidos quimicamente para este por uma substincia
acucarada, atingindo a oosfera. Dentro do arquegonio, um dos anterozéides funde-se com a
oosfera produzindo o zigeto, que se divide mitoticamente formando o espordofito e, mais tarde,
um esprogénio adulto. O esporogénio é constituido por uma capsula ou esporangio, supor-
tado por um pediculo, a seda ou seta, e recoberto por uma capsula, a coifa. A meiose ocorre
no interior da capsula, resultando na formacdo e libertacao de novos esporos hapléides.

- Vamos relembrar...
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Os musgos sio seres haplodiplontes (meiose pré-espérica) com alternancia de geragoes.

A geracio gametofita é mais evoluida do que a geragdo esporofita.

A geracgio espordfita ocorre sobre o gametofito, dependendo nutricionalmente deste.

Os gametas desenvolvem-se no interior de gametangios, protegendo-os da dissecacio. Possuem
esporos resistentes as baixas temperaturas e a dissecagdo. Sdo plantas isosporicas e anisogamicas.
A fecundacio é dependente da agua.
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es

|. O que significa «alternincia de geragdes» no ciclo de vida das plantas’
2. Identifica as caracteristicas das plantas briofitas.
3. Indica os ambientes privilegiados para o desenvolvimento de musgos.

Plantas vasculares - as traquedfitas

As traqueofitas encontram-se mais bem adaptadas a vida terrestre do que as briofitas. Possuem
verdadeiros tecidos de fixacdo, as raizes, folhas com camadas estratificadas providas de cuticula,
estomas e 6rgdos de reserva. Do ponto de vista evolutivo, sdo muito antigas. Possuem verdadeiros
sistemas vasculares; em alguns circula dgua e substancias dissolvidas e noutros substancias
organicas, desde os Orgdos fotossintéticos onde sao produzidas até aos 6rgaos onde serdo consumidas
ou armazenadas. As plantas vasculares podem ou néo produzir sementes.
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Fetos e avencas (Classe Filicinae)

As filicineas sdo plantas vasculares nas quais nao ocorre producao de sementes. Os fetos e as
samambaias sdo os seus principais representantes, estando identificadas mais de 12 mil espécies.
Estdo sobretudo em regides tropicais, que apresentam condicoes favoraveis de luminosidade,
temperatura e humidade para o seu desenvolvimento. Possuem um rizoma subterrdneo com
raizes de fixacdo. As suas folhas sdo normalmente muito recortadas e nascem enroladas, recebendo
o nome de baculo, permitindo-lhes resistir mais facilmente a dissecacdo e desenrolando-se a medida
que crescem. Durante a fase de reproducdo, na face inferior das folhas desenvolvem-se os soros
(grupos de esporangios, estruturas pluricelulares que contém as células-mae dos esporos).

EXX Ciclo de vida do polipédio

O polipadio é uma espécie de feto da ordem das traqueofitas. No ciclo de vida do polipédio,
as células-mae dos esporos sofrem uma mitose, originando esporos morfologicamente idénticos
- planta isospérica. Apés a dispersdo dos esporos por abertura do esporngio, forma-se um
protalo mondice, ja que possui simultaneamente gametangios masculinos — anterideos -
e femininos — arquegonios.

Os anterozdides (gimetas masculinos), formados na presenca de dgua, nadam até aos
arquegonios, fecundando a oosfera, e dando origem a um zigoto que cresce inicialmente sobre
o protalo. Por sua vez, da origem a uma planta adulta.

Esperofito jovem Soros
' Ly
- %__ Esporingio

A
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! Meiose

paili e,

2 U 1)

$90°6
T i 2

Gametofito ! ' A
5 Fa
Fecundacio % 3

Y Germinacio dos
espordngios

Fig. 26 Ciclo de

vida do polipodio.

i -~

Anterideo com anterozoides

Vamos relembrar...
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O polipédio é um ser haplodiplonte (meiose pré-esporica), com alterndncia de geragdes.
A geracao espordfita € mais evoluida do que a geracdo gametofita.

A planta adulta é um espordfito.

E uma planta isospérica, na qual ocorre anisogamia com um gametofito monaico.

A fecundagio ainda é dependente da dgua.
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Divisiao das plantas espermatofitas

As espermatoéfitas classificam-se em trés subdivisoes:

i....Fig. 27 Sistema actual das espermatofitas.

Todas estas subdivisdes tém como caracteristica principal a formacdo da semente. E também
no tipo de semente que reside a grande diferenca entre elas. O seu corpo encontra-se diferenciado
em raiz, caule e folhas. Possuem um sistema vascular (xilema e floema).

Sistema de tecidos
vasculares

Xilema

Epiderme

Caule

Cortex

Endoderme

Raiz

Epiderme

Sistema
de tecidos vasculares

Sistema
de tecidos basicos

... Fig. 28 Divisdo do corpo de espermatéfita e algumas estruturas do sistema de tecidos vasculares.
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m Plantas gimnospérmicas

As gimnospérmicas (Gymnospermae: plantas com sementes nuas) sdo também designadas por
Coniferophytina.

Caracteristicas gerais

As plantas gimnospérmicas apresentam as seguintes caracteristicas:

® as suas flores sdo os estrobilos (por exemplo, pinhas do género Pinus, do pinheiro);

e apresentam sementes nuas, sem fruto para as proteger;

* sdo plantas lenhosas, frequentemente arboreas;

e apresentam uma alternancia de geracoes sobre o esporofito;

e apresentam graos de polen adaptados a polinizacdo pelo vento (anemofilia);

* tém os Oovulos expostos em folhas carpelares abertas (macrosporofilos);

* nas briofitas e nas pteridofitas, precisa-se de agua para que os anterozoides cheguem as ooferas
para a fecundacdo; os anterozoides sao moveis e estdao providos de flagelos. Nas gimnospér-
micas, porém, o gametofito masculino, o grao de pdlen, ¢ levado pelo vento ao encontro do
gametofito feminino; terminada a polinizacao, produz-se o tubo polinico, uma expansio
tubular do gametofito masculino (grao de polen).

Algumas particularidades das plantas gimnospérmicas

Nas coniferas ¢ nas gnetoéfitas, os gimetas masculinos nao sao méveis; sdo os tubos polinicos
que se encarregam de os transportar até aos arquegonios. Esta condi¢dao é encontrada nas
angiospérmicas, o que é considerado como inovagao evolutiva com vista a tornar a fecundacio
independente da agua.

Nas cicadofitas e no ginkgo, o tubo polinico nao penetra no arquegénio. O grao de pélen
rompe-se proximo do arquegonio e liberta gametas masculinos (anterozéides multiflagelados)
que nadam em direccdo a oosfera.

Além de serem plantas lenhosas e fornecerem madeira e combustivel, sio muito usadas na
medicina e na industria farmacéutica (ex.: ginkgo biloba, para problemas de circulagdo; Ephedra
sp., produtor de efedrina, € um importante farmaco adrenérgico).

Sistematica das gimnospérmicas

Existem 761 espécies classificadas dentro da subdivisao das gimnospérmicas, distribuidas em
duas classes:

* classe Ginkgoatae (ex.: Ginkgo biloba);
° classe Pinatac.

A classe ginkgoatae ¢ uma classe fossil, com uma espécie. O seu unico representante apresenta
folhas de nervacdo dicotomicas e flores primitivas. Ao contrario da maioria das gimnospérmicas,
€ uma espécie de folha caduca com formato de leque. A fecundacao ocorre um més apés a poli-
nizacio, £ didica e originaria da China.
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:....Fig. 29 Planta, folha, fruto e estruturas reprodutoras de Ginko biloba.

A semelhanca das cicadofitas, a Ginkgo biloba apresenta os micosporangios e os ovulos em
individuos diferentes. Ap6s a fecundacao, formam-se sementes com um involucro carnoso.
Os anterozéides nadam até as oosferas dentro do gametoéfito feminino (ntcelo).

A classe Pinatae tem 600 espécies e ¢ composta por drvores quase sempre de grande porte, de
folhas persistentes, alternas, aciculares.

Nesta classe, encontramos as mais importantes familias da ordem das Pinatae (Pinaceae,
Cupressaceae e Araucariaceae). Geralmente, o sucesso nos seus habitats com condic¢oes extremas
deve-se, em parte, as adaptacoes sofridas pelas folhas. Nos pinheiros, por exemplo, as folhas sao
aciculares em feixes de uma a oito folhas, dependendo da espécie. Na folha, uma cuticula espessa
cobre a epiderme sob a qual existe uma ou mais camadas de células de parede espessa e arran-
jadas de forma compacta, a hipoderme. Os estomas localizam-se em depressoes por baixo da
superficie da folha.

A classe inclui as arvores de maior longevidade e maior porte. Na sua maioria, 0 tronco € anico,
central e com ramificacdes simples, diferenciadas em macro e braquiblastos.

As coniferas, de modo geral, podem ser mondicas ou didicas. Os estrobilos sdao sempre unis-
sexuais; em muitas plantas, os cones femininos sao maiores e lenhosos.

Estrobilos femininos, maiores e mais complexos st
do que os masculinos Siulifers

Carpeto

Ovulo

P
/_‘R e aspecto |
Bractea tectriz do ovulo

... Fig. 30 Observacdo pormenorizada de estrobilos de pin heiro femininos.
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Estrobilos masculinos, mais pequenos
do que os femininos

Microsporangio (saco polinico)

Microporocitos Células-mae
de micrésporos \

Grao de pdlen alado
constituido por
4 células (micro-
gametofito
imaturo)

Estrobilo masculino
com microsporangios

Fig. 31 Observacao pormenorizada de estrobilos de pinheiro masculinos.

Sistematica da classe Pinatae

A classe Pinatae compreende trés subclasses: Cordaitidae, Pinidae e Taxidae. Destas, a Pinidae

& mais conhecida (Pinus sp.).
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:....Fig. 33 Diferentes formas das Pinatae.

As plantas cicadéfitas

A subdivisao Cycadophytina (cicadéfitas) engloba quatro classes, das quais algumas desapa-
receram ao longo da evolugdo (Lyginopteridatae ou Pteridospermae+, Bennettitatae+, Gnetatae e
Cycadatae). Importa aqui salientar a classe Cycadatae, pois sdo as plantas espermatofitas mais
primitivas. Sdo conhecidas desde a era jurassica.

As plantas di6icas de regies tropicais e subtropicais, que se assemelham muito as palmeiras,
incluem duas importantes familias: Cycadaceae (Cycas sp.) e Zamiaceae (Encephalartus sp.).

i.... ig. 34 Cycas revoluta.
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Ciclo reprodutor nas Cycadophytina e Ginkgophyta

Resto Micrépilo
da parede |
do pélen (RPP)

Nucelo

Tubo polinico

Nucelo

(RPP)
Gameta masculino

i....Fig. 35 Exemplo de um ciclo reprodutor comum entre Cycadophyting e Ginkgophyta.

Orgios reprodutores das cicadofitas

Como unidades reprodutoras, as cicadofitas possuem as folhas mais ou menos reduzidas
onde se encontram inseridos os esporangios, congregados em estruturas semelhantes aos
estrobilos, junto do apice da planta. Eles sao portadores de polen e de Gvulos e ocorrem em
plantas diferentes.

Welwitschiamirabilis € uma planta pertencente a classe Gnetatae, dentro das cicadofitas, carac-
teristica do deserto do Sudoeste Africano (Namibia). I didica e os seus ramos tém estrdbilos.
E uma planta altamente
especializada na vida nos
desertos, sob condicdo de
falta de agua, através de
captacdo e conservacao da
dguado orvalho. Serviude =~
alimento para populacoes '
da Namibia. A outra planta
da classe Gnetatae ¢ a
Ephedra distachya, cujo
nome deriva do alcaldide
efedrina, muito usada na
medicina (no tratamento
da asma) e no melho-
ramento da condicao fisica
atlética.

Fig. 36 Welwitschia

mirabilis, Gnetatae.
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m Plantas angiospérmicas

Esta subdivisdo é conhecida também como Magnoliophytina, Angiospermae ou, vulgarmente,
angiospérmicas (do grego «angios» — urna e «sperma» — semente). Sdo plantas espermatofitas,
cujas sementes estao protegidas por uma estrutura denominada frute. Trata-se do maior e mais
recente grupo de plantas, com cerca de 230 mil espécies. Com este numero elas superam em
cerca de 90% o numero de todas as plantas verdadeiras. Mesmo assim, existem ainda espécies
nao identificadas (sobretudo nos tropicos).

As angiospérmicas colonizaram todos os habitats, podendo ser encontradas na agua e na terra.
Suportam quase todos os habitats possiveis. Podem ser herbaceas ou lenhosas e chegam a atingir
alturas superiores a 150 m, como ¢é o caso do eucalipto.

A flor

Nas angiospérmicas, destacam-se folhas estéreis e folhas reprodutoras — as flores.
As flores sdo primariamente monéicas e possuem um perianto (conjunto de pecas florais que
constituem o invélucro da flor e que pode estar diferenciado em corola e calice).

Nas flores destacam-se 0s estames, que sdo 6rgaos reprodutores masculinos — microespo-
rofilos - e os carpelos, 6rgaos reprodutores femininos — megaesporofilos. Uma das regioes
do carpelo é o ovario, um compartimento fechado onde estao os 6vulos.

A flor é constituida por:

» um pedicelo curto com vérios nés e com entrends muito curtos;
e um receptaculo; o calice ¢ constituido pelas sépalas, em nimero variado;
» uma corola formada pelas pétalas, cujo nimero € igualmente variado.

Calice e corola s3o pegas florais estéreis. No conjunto, designam-se por perianto. As folhas
florais férteis sao os estames, que, no seu conjunto, formam o androceu (masculino) e os
carpelos, que, por seu turno, constituem o gineceu (feminino). A todas as estruturas morfologicas
florais chamamos verticilos.

(carpelos)

Grio de pélen
Estigma
Antera
Filamento
Pétala

Estilete

Tubo polinico
Ovirio

Ovulo

Sépala

Androceu
(estames)

Corola

Receptaculo

Receptaculo :
Peddnculo

Pedicelo
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Ciclo de vida de uma planta angiospérmica

O pélen germina no estigma. Apds a polinizacio e subsequente fecundacio, forma-se o
fruto: a parede do ovario origina o pericarpo (endo, meso e exocarpo). Dos évulos fecundados
desenvolvem-se as sementes, que ficam encerradas no interior do pericarpo.

Estigma

Corte transversal
do anterideo

Flor Formacao do
tubo polinico

Esporofito adulto

Dois nucleos
espermaticos

Dois corpos i |
Gametofito polares ubo nuclear
preIRgee Nicleo Nicleo do Placenta

doovo X O\ esperma-

s Ovulo
Y\ tozoide

> \ Endosperma

Embrido
Parede madura do ovario do espordfito Fecundagao Ovirios com dois évulos
jovem

wE e
Semente Integumentos

Fig. 39 Ciclo de vida das plantas angiospérmicas.

Quanto a polinizacéo, ela pode ser directa (na mesma flor) ou cruzada (agentes polini-
zadores: insectos, aves, pequenos mamiferos). Apos ter ocorrido a fecundacio, a flor comeca
a transformar-se em fruto. As pétalas murcham e caem. A partir do ovo, desenvolve-se o
embrido. A sua volta formam-se as reservas alimentares. Este conjunto constitui a semente.
A parte que protege a semente pode conter reservas e ¢ formada a partir do ovario, originando
0 pericarpo.

A constituicdo da semente € a seguinte:
¢ tegumento ou casca: com funcio de proteccao e disseminacao;
¢ améndoa: tecido de reserva utilizado na formacdo do embrido;

* embriao: constituido por um eixo embrionario dividido em duas partes — radicula
e cauliculo.
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Tegumento

Cotilédone

Radicula

Cauliculo

Folha primaria

..... Fig, 40 Fstruturas da semente.

Antenas Estigma
Filetes

Pétalas v Epicarpo

(e}
oo
& [M
’ « | Mesocarpo
e
4]
o

Endocarpo
Ovirio
Ovulo
Receptaculo Semente

Fig. 41 Processo de frutificacio (a esquerda) e estruturas da semente (a direita).

A partir da radicula vai originar-se a raiz da nova planta. O cauliculo ¢ responsavel pelo caule
da nova planta. Das gémulas nascem as futuras folhas da nova planta.
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i....lig. 42 Processo de germinacio do feijdo.

Frutos

Os frutos sado as estruturas que, nas angiospérmicas, contém as sementes. Resultam do
desenvolvimento de folhas carpelares fechadas, encontrando-se os 6vulos encerrados dentro de
um ovario. O termo frute ¢ utilizado para designar as estruturas que contém as sementes
provenientes de um ovdrio siipero, utilizando-se o termo pseudofruto, ou pseudocarpo, para
designar aquelas provenientes de um ovdrio infero. Em principio, podemos dividir a parede do
fruto (pericarpo) em: exocarpo, mesocarpo ¢ endocarpo.

Classificacao dos frutos

i

&

2;@
e

'Y

7

"
)

Pseudofrutos Pseudofrutos Frutos multiplos Pseudoesquizo- Infrutescéncias
(ou pseudocarpos) | carnudos cdrpicos

S58C0s

Fig. 43 Tipos de frutos.
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A folha

Caule

As folhas nascem geralmente nos caules ou nos ramos. Numa
primeira fase, o primérdio foliar (o inicio da formagao foliar)

tem crescimento apical originado por um meristema apical
e alongamento apical.

Uma folha completa possui, além do limbo, um peciolo
e uma parte basal que, muitas vezes, se desenvolve numa bainha
e em estipulas. A planta pode apresentar folhas de diferentes
formatos (heterofilia).

Peciolo

Limbo

Estipulas

As folhas sdo classificadas tendo em conta trés critérios essen- ... Fig. 44 Morfologia de uma

ciais: nervacao, contorno do bordo e divisao do limbo. folha séssil,

Dentada Lobada

Partida Fendida

Sésseis
Opostas

i....Fig. 46 Classificacdo das folhas quanto & posicao no caule.

Cordiforme Lanceolada

, Bilobada

Ovoide

Eliptica Palmada

eSSt
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‘| Paralelinérvea o
: Peninérvea

Radial

Curvinérvea

ocotiledéneas | Folha de dicotiledoneas

Simples Simples

- Nervagio

Paralelinérvea Pinulada

Inteira Serrada

Disposicio dos feixes

Um feixe central de maiores
Vdrios feixes vasculares com dimensdes (diafragma) e feixes

dimensdes semelhantes vasculares laterais mais pequenos

... Fig. 49 Comparacao entre folhas de monocotiledéneas e dicotiledéneas.
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As funcoes da folha sdo, sobretudo, de protecgdo (espinhos dos cactos, catafilos da cebola,
bracteas de muitas plantas para a protec¢do das flores), mas também servem para atrair animais
para polinizacdo, e para nutrigdo (cotilédones). Também existem folhas insectivoras e folhas
suculentas.

A raiz

A raiz é um Orgdo geralmente subterrineo, aclorofilado (sem clorofila) e especializado na
fixacdo da planta e na absorcao de dgua e sais minerais, sendo estas as suas principais funcoes.
Mas existem vdrias outras que resultam das adaptacoes ao meio.

Estrutura da raiz

Qs constituintes da raiz sdo os seguintes:

e coifa - uma estrutura em forma de cone, constituida por um tecido resistente, cujas celulas
sio substituidas continuamente e que protege o meristema primario. [, por assim dizer,
a regido de penetracao no solo;

* regiao lisa, ou regifio de crescimento, protegida por um tecido epidérmico, onde ocorre
a absorcdo de alimentos;

e zona pilosa, com pélos absorventes, os quais servem para aumentar a area de absorcio de
alimentos;

e regido suberosa, constituida por células com suberina, uma substancia protectora, onde se
localizam as ramificacdes da raiz (regido de ramificagdo).

Caule |: ! [ o
Colo i / /

Zona -
. —~ = )J
de ramificacio | . =
o =
L Lf"“‘ﬂ““- N -
= s
T |2 |

Zona ol ona pilosa
de crescimento “—1-E_ | com pélos

| absorventes
e

-

=

Coifa }j

... Fig. 50 Esquemas gerais da morfologia externa da raiz.




Do Reino Morera ao Reino Plantae

Classificacao das raizes

Ha varios critérios para a classificacao das raizes. As grandes classes referem-se a:

e raizes fasciculadas, tipicas das angiospérmicas monocotiledoneas, formando um conjunto
de raizes finas que tém origem num Gnico ponto (nao se percebe nesse conjunto de raizes
uma raiz nitidamente mais desenvolvida do que as restantes);

* raiz aprumada, distinguindo-se a raiz principal, que tem uma penetracio vertical ao solo;
ocorre nas angiospérmicas dicotiledéneas.

Fig. 51 Raiz fasciculada e raiz aprumada.

Existem outras classes de raizes:

raizes respiratorias — encontradas nos mangais, designadas também por pneumatéforos;

e raizes tuberosas — servem para reservar nutrientes (beterraba, cenoura, etc.);

raizes de suporte — crescem a partir do caule e auxiliam a sustentacdo da planta (milho);
raizes tabulares - rafzes secundarias, espessas, que auxiliam a sustentacio e fixacdo da planta,
que encontramos, por exemplo, na arvore de borracha, Ficus sp.




Unidade 2

O caule

Uma planta angiospérmica tem o corpo dividido em estruturas vegetativas (raizes, caules

e folhas) e estruturas reprodutoras (flores, frutos e sementes).

O caule tem como funcoes:
e suportar as folhas, flores e frutos;
« conduzir a seiva elaborada (substincias orginicas) e a seiva bruta (agua e sais minerais);

e armazenar reservas alimentares e agua.

O caule é constituido por:
» nd - o local de onde saem as folhas ou os ramos;
o entrenéds - a parte compreendida entre dois nos;

* gema lateral -

estes podem desenvolver-se, originando ramos com folhas e flores;

o gema terminal - origina novos brotos no vegetal.

Classificacdo dos caules

Localizagaolhabitat

74 'T_i.po'-'

Aereo

Tronco (caule das drvores). Exs.: casuarina, eucalipto e cajueiro.

Haste (caule das ervas, verde, mole e fino). Ex.: fejjoeiro.

Estipe (cilindrico sem meristemas secunddrios). Ex.: palmeiras.

Colmo (dividido em gomos). Exs.: gramineas, bambu, canico.

Trepador (trepadeira) — (que se agarra por gavinhas). Ex.: videira.

Estoldo (rastejante, que se vai alastrando pelo chao). Exs.: morangueiro, cacana, gramas.

Subterréneo Rizoma (caule subterréneo, armazena amido). Exs. gengibre, iris e bananeira.
Tubéreulo (ramo de caule que entumesce para armazenar reservas). Exs.: mandioca,
calddio, tinhordo e dalia.

Bolbos tunicados (apresentam catdfilos suculentos dispostos de maneira concéntrica).
Exs.: cebola.
Bolbas compostos (formado por vérios bolbos tunicadoes). Ex.: alho.
Colmo (semelhantes aos bolbos, bolbos macigos). Ex.: acafrdo.
Agudtico Com parénguimas aeriferos, que servem para respiracao e flutuacao. Ex. aguapé.

Fig. 53 Da esquerda para a direita: amarilide (bolbo); espada-de-sdo-jorge, rizoma de batata e tubérculo.




Do Reino Manera no Reino Plantae

Ha algumas adaptacdes especiais do caule:

* Gavinha: 6rgdo de fixacdo que se enrola como mola. Ex.: videira, maracujeira, planta de
cacana;

e Gspinho: estrutura endurecida e pontiaguda originada directamente do caule. Ex.: limoeiro
e laranjeira;

¢ (Gculeo: apéndices do caule. Ex.: roseira e amoreira.

CIassﬁ‘caqao do caule quanto a consisténcia

Tipo | R e ISh A e ipios
Herbaceo Tenros, geralmente cloroflados flexiveis, ndo Ienhﬁ”cados caractoris’aco das ervas, |Videira
Sublenhoso | Lenhificados apenas na regido basal, mais velha, junto as raizes, e tenros no dpice. | Em muitas

Ocorrem em muitos subarbustos. eufdrbias
Lenhoso |Bastante lenhificados, rigidos, geralmente de grande porte e com um consideravel | Canhoeiro,
aumento em didmetro, como por exemplo, os troncos das drvores. embondeiro

QOutras classificacoes

Ervas: geralmente pouco desenvolvidas, de consisténcia herbacea, tenras devido a auséncia
de crescimento secundario.

Subarbustos: plantas que alcancam cerca de 1,5 m de altura, cujos ramos sdo sublenhosos.

Arbusto: plantas de altura média inferior a 5 m, resistentes, com ramos lenhosos, sem um
tronco predominante, porque o caule se ramifica a partir da base. Ex.: ixora.

Arvore: plantas de altura superior a 5 m, geralmente com um tronco nitido que apresenta
crescimento secundario, sendo que a parte erecta constitui a haste e a ramificada constitui a copa.

Arvoreta: arvore de pequeno porte ou com tronco principal muito curto.

m Plantas monocotileddneas e plantas dicotiledoneas

A classe das plantas dicotiledoneas contém oito subclasses, com 63 ordens, 368 familias
e 171 000 espécies. Ha quem classifique as segundo os niveis de desenvolvimento.

As monocetiledoneas (Liliopsida) sao constituidas maioritariamente por herbdceas, existindo
poucas arvores no grupo. Incluem lirios, bromélias, palmeiras, orquideas, gramineas e outras,

i.... Fig. 54 Representantes das plantas dicotiledéneas: orquidea e crocus.
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Unidade 2

|

Fig. 55 Exemplos de plantas monocotiledoneas.

Monocotiledéneas / . i Dicotiledéneas
 Ralfzes fasciculadas + Raiz axial (ou pivotante) que permite atingir
« Folhas com nervuras paralelas (paralilenérveas) maicres profundidades
« Sementes sempre com um s6 cotilédone (mono-) |+ Folhas com nervuras geralmente reticuladas
e Flores trimeras (miltiplas de 3) « Flores tetrimeras ou pentdmeras (multiplas
+ Ciclo de vida curto (com raiz pequena) de 4 ou 5)
+ Crescimento primério « Salvo excepcdes, a semente sempre com dois
A maior parte € constituida por plantas cotilédones (di-)
herbéceas, existindo poucas drvores no grupo. » Ciclo de vida longo
Exemplos: Gramineas, arroz, milho, trigo, cana, + Crescimento secundério
aveiro, palmeiras, centeio, elc. » Caule pode ou nao ser lenhoso
Exemplos: leguminosas (amendoim, soja, ervilha,
feijio, etc.); drvores e arbustos (cajueiro,
canhoeiro, massaleira, mangueira, abacateira, etc) |

m Método de classificacdo de plantas - chave dicotomica

Na classificacio biologica dos organismos, utilizam-se diferentes instrumentos cientificos; por
exemplo, guias ilustrados e chaves dicotomicas.

As chaves dicotémicas compreendem um conjunto de questoes e respostas alternativas dispostas
de forma dicotémica, em que geralmente se apresentam duas ou mais opcoes de resposta
(dicotomia). Através dela chega-se aos nomes dos taxa, incluindo a espécie.

Eis um exemplo de classificagdo do caule.

77777 Chavedicotomica paraa classificacio do caule 7 )
Caule Aéreo |
Subterrineo 3
| Oco ou com medula e nds salientes Colmo
Nio oco e lenhoso 2
2 Geralmente mais grosso na base do que em dma e com ramos a partir de Tronco
certa altura
Cilindrico e com um grupo de ramos ou folhas na parte superior Espique
5 Com falhas escamiformes e com raizes 4
Sem raizes e com forma arredondada Tubérculo
4 De forma arredondada Bolbo
Alongado harizontalmente Rizoma |

Cahiasaliogtn,




Do Reino Monera ao Reino Plantae

Vamos relembrar...

¢ A divisdo do Reino Plantae caracteriza-se principalmente pela formacio da semente.

¢ As subdivisdes do grupo diferem entre si em varias caracteristicas, mas a mais marcante &
a propria semente.

* O corpo das espermatofitas divide-se claramente em raiz, caule e folha.

* Actualmente, reconhecem-se as subdivisées: Coniferophytina ou Gymnospermae, Cycadophytina
e Angiospermae ou Magnoliophytina.

* As gimnospérmicas diferem das angiospérmicas. As primeiras possuem semente nua,
as segundas tém-na envolta numa estrutura protectora denominada fruto.

* As flores das gimnospérmicas sdo os estrébilos; a reproducio envolve alternancia de geragoes;
sao anemofilas; o gametdfito masculino é o grau de polen.

° Os ovulos das gimnospérmicas estdo expostos em folhas carpelares abertas (macros-
pordfilos).

* O sistema das gimnospérmicas compreende as classes Ginkoatae (praticamente fossil) e
Pinatae (pinheiros).

* A subdivisio Cycadophytina comporta algumas das mais primitivas espermatofitas ainda
existentes (Cycadatae). Esta subdivisao produz gdmetas masculinos méveis; nio produz tubo
polinico real transportador de gimetas.

¢ As unidades reprodutoras deste grupo assemelham-se aos estrébilos; nestas estruturas
inserem-se os esporangios; os portadores de pélen e évulos sio plantas diferentes.

* As angiospérmicas sao plantas espermatofitas com sementes protegidas pelo fruto.

* As espermatdfitas constituem um dos maiores e mais importantes grupos do reino vegetal;
vao de plantas herbiceas até lenhosas.

* Nas angiospérmicas, destacam-se folhas estéreis e folhas reprodutoras (flores).

Elas subdividem-se em monocotiledéneas (um cotilédone) e dicotiledéneas (dois cotilédones);

também as demais estruturas (folhas, raizes, flores, caules, frutos, etc.) apresentam dife-

rencas entre estas duas classes.

* Os verticilos florais das angiospérmicas subdividem-se em protectores (sépalas e pétalas)
e reprodutores (androceu e gineceu).

* Apolinizacdo pode ser directa (da propria flor) ou indirecta (através de agentes polinizadores);
para a polinizacao indirecta, as plantas desenvolveram mecanismos apropriados que atraem
e facilitam a actividade do polinizador.

+ Consoante o ambiente e a interacgdo com outros organismos, sobretudo os herbivoros,
as folhas, os caules e as folhas sofreram adaptacées especificas.

Na classificagdo das dicotiledéneas, tem-se em conta os diferentes niveis de evolucio
alcancados e que determinaram as caracteristicas das actuais subclasses.

* Seja em que grupo for, no estudo das plantas usam-se chaves dicotémicas, construidas sobre
as caracteristicas basicas e respostas alternativas as questées sobre as mesmas.

A I T I T ETE I T TN IFETIFI 2
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Unidade 2

Actividades

I. Retine plantas ou partes de plantas representantes das trés subdivises das espermatofitas
e descreve as principais diferencas e semelhangas, tendo em conta os critérios usados para

cada tipo de orgédos da planta.

2. Classifica as afirmacdes seguintes como verdadeiras ou falsas.
a) As gimnospérmicas ndo possuem ovario, por isso a sua flor chama-se completa.
b) As angiospérmicas possuem ovario e a flor &, por isso mesmo, completa.

3. Qual é a constituigio basica de uma flor completa?

4, |dentifica os constituintes assinalados na imagem seguinte.

5 O que sdo raizes pneumatdforas?
5. Que problemas ambientais e fisiolégicos enfrentam os seus portadores?

6. Identifica as ordens das seguintes plantas:
a) massala;
b) feijoeiro;
c) ananaseiro;
d) papaeira;
e) bananeira;
f) cajueiro;
g) coqueiro.




Unidade 3

Reino Animal

No final desta unidade, deveris

ser capaz de:

caracterizar o Reino Animal;
identificar os filos do Reino Animal;
reconhecer a importincia dos
corais;

relacionara estrutura com o modo
de vida dos diferentes animais;
descrever a reproducio e o ciclo
de vida de alguns animais;
comparar a estrutura dos diferentes
filos;

identificar a relacdo bidtica entre
o Homem e os nematelmintes;
relacionar o modo de vida das
minhocas com a fertilidade do
solo;

mencionar os grupos taxonomicos
dos vertebrados;

diferenciar peixes cartilagineos
dos peixes 0sseos;

mencionar as caracteristicas dos
répteis e das aves;

descrever o modo de vida e repro-
ducdo dos mamiferos.
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[ERE Reino Animalia: os metazoarios

Os metazodrios (do grego «meta», que significa «depois», no espago e no tempo, € «a zoa»,
animais pluricelulares) sdo animais mais evoluidos com células organizadas em, pelo menos,
duas camadas celulares ou tecidos. Tais tecidos ndo sao idénticos entre si, nem na estrutura, nem
na funcdo. Nos casos de organizacao mais simples, as camadas celulares representam as camadas
somatica e reprodutiva. A primeira relaciona-se com 0 Corpo ¢ a segunda com a repro-
ducdo.

Os cientistas sio uninimes em afirmar que os metazoarios tém a sua origem nos protozoarios.
No entanto, apresentam hipéteses diferentes quanto aos organismos unicelulares que terao dado
origem aos metazoarios. A falta de unanimidade deve-se a falta de provas fosseis. Assim, a recons-
trucao dessa transicdo s6 pode ser feita com base na analise dos organismos recentes.

As teorias mais recentes e aceites por varios cientistas
sao trés.

» A Teoria Sincicial, de Hadzi (1953), defende que
0s metazoérios surgiram a partir de organismos
ciliados multinucleados que sofreram o processo de
celularizacdo.

« A Teoria Blastea propde que uma colonia de fla-
gelados poderé ter originado os metazoarios.
As colénias podem ter sofrido um processo pelo
qual se tornaram esferas ocas semelhantes a uma
blastula. Esta teoria foi proposta pelo naturalista
alemio Ernst Haeckel, em 1834, tendo sido sustentada
por Metschnikoff, em 1887.

» A Teoria Polifilética sustenta uma origem a partir
de varios grupos de organismos unicelulares, em que
cada grupo deu origem a determinado(s) meta-

goatiofsy.: 0 . ==

Fig. 1 Ernst Haeckel (1834-1919).

Hoje acredita-se que existam cerca de 30 filos de metazodarios, contendo no total perto de
1 049 000 espécies diferentes. Todos os dias 0s cientistas vao descobrindo novas espécies e taxa,
0 que torna estes nlimeros imprecisos.

Caracteristicas principais e sistematica dos metazoarios

Os metazodrios sio heterotrdficos por exceléncia. Geralmente, possuem umalocomogao activa,
salvo formas ou estagios sésseis de determinados animais (poriferos e polipos, por exemplo).

Todos sdo pluricelulares, mesmo que isso ndo signifique formacao de tecidos verdadeiros
(¢ o caso das esponjas).

Verifica-se ainda diploidia dos individuos durante toda a vida: as células do individuo s@o
dipléides. Haploides sao apenas os gametas. Os gametas sao produzidos dentro de gonadas.

Os metazoarios desenvolvem-se a partir de embrides, num processo chamado embriogénese.
Durante a embriogénese, ocorrem varias divisoes mit6ticas do zigoto. As células daf resultantes
chamame-se blastomeros.




Reino Animal

Os metazoarios, de uma forma geral, tém o corpo simétrico. Os casos nao simétricos encontram-
-se nos Placozoa. Geralmente, os metazodrios exibem uma simetria radial (sdo os radiossimétricos)
ou bilateral (sdo os bilaterossimétricos). A simetria radial encontra-se nos cnidarios (medusa e
polipo) e nos ctendforos. Animais bilaterossimétricos sio praticamente todos os que se situam
acima dos cnidarios e ctenéforos, com a excepcao dos equinodermes adultos,

Planos de

: : Plano
simetria

de simetria

Simetria
bilateral

Internamente, os metazoarios podem ou ndo exibir uma cavidade situada entre a parede do
Corpo e os 6rgaos internos, chamada celoma. Em linguagem cientifica, diz-se que é uma cavi-
dade secundaria geral. Esta cavidade esta preenchida por um liquido que tem primariamente a
fung¢do de um esqueleto (hidrostético), conferindo consisténcia ao corpo. O liquido é também
um meio circulatorio, mas pode desempenhar outras funcoes.

Distinguem-se metazodrios sem celoma (acelomados: é o caso da medusa), metazodrios com

falso celoma (pseudocelomados: é o caso dos platelmintes) e os que tém verdadeiro celoma
(todos os restantes).
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Os poriferos

Os Porifera, ou poriferos, tém este nome devido a presenca de poros que se abrem na superficie
externa do corpo e terminam no seu interior. $ao conhecidos vulgarmente como «esponjas», em
alusdo 4 presenca de espongina ou — popularmente — & sua fungdo como esponja para higiene.

Ecologia e modo de vida

Os poriferos sdo geralmente marinhos, ¢ muito poucas formas podem ser encontradas em
ambientes de agua doce. Vivem geralmente em colonias, fixos em rochedos e noutros substratos
duros; outras formas sdo epizoarias (vivem sobre animais) e servem de camuflagem a muitos
moluscos.

.....Fig. 4 Esponja colorida Grantessa sp. e esponja Aplysina archeri.

As esponjas alimentam-se de detritos presentes na agua e que penetram através dos seus poros.
A digestiio é feita nas células coandcitas. As esponjas alimentam-se também de protozoarios e
bactérias.

Morfologia e anatomia

Os poriferos sdo extremamente parecidos com as plantas. Podem ser ramificados ou simples.
Esta semelhanca com as plantas levou Aristételes ao erro de os classificar neste grupo.
Os poriferos demonstram a mais simples organizacao estrutural, com apenas duas camadas celu-
lares: epiderme (pinacoderme) e gastroderme (coanoderme); entre estas, ha o mesénquima
com diferentes células (os arquedcitos, células totipotentes que originam muitas e diferentes
células; telolécitos, que actuam na digestao; os coléncitos, células contracteis; os esclero-
blastos, que participam na construgao do esqueleto, formando as espiculas; as células sexuais,
de origem coandcita). As espiculas sdo espinhos endurecidos que constroem a arquitectura tipica
do esqueleto das esponjas. Nenhuma das camadas celulares do grupo pode ser considerada homologa
aos tecidos dos outros metazoarios superiores, 0s eurnetazoa. L preciso reter que as esponjas nao
ultrapassam o nivel de organizagao diploblastico (duas camadas).

A esponja apresenta ainda uma abertura para escoamento e circulagdo da agua (6sculo)
e uma cavidade central que atravessa todo o corpo (atrie). As esponjas com este tipo de organi-
zacdo mais simples denominam-se ascon (tipo ascondéide).




Reino Animai

Ao longo da evolucdo dos poriferos, a sua
estrutura interna foi-se tornando mais complexa,
em resultado da adaptacdo ao modo de vida,
da procura de alimento e da facilitacdo da circu-
lacdo das aguas. Assim, surgiram os outros dois
tipos: sicondide e leucondoide. Estas modifi-
cacoes dizem respeito sobretudo ao atrio, que,
no caso dos leucondides, praticamente desapa-
receu. Em seu lugar, formaram-se as camaras
flageladas.

Fig. 5 Coandcito, uma das principais células das
esponjas. 'ode ter tido origem nos protozoarios
Choanoflagellata. Colarinho (A); niicleo (B); vaciolo
digestivo (C); flagelo (D).
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Reprodugao e embriogenia

As esponjas reproduzem-se assexuadamente, por meio de brotos (brotamento) e gémulas
(gemulacdo), ou sexuadamente, por meio de células sexuais. Tém uma grande capacidade de
regeneracao. O desenvolvimento das esponjas passa por um estagio larval. A larva chama-se
parenquimula ou anfiblastula.

Cunomdade...'

& spon]as além serem utels para o amblente por exemplo, fazem parte do rec1fe do- coral sdo

_ comestiveis em algumas partes do ‘mundo e sac usadas na medicina pelo seu elevado teor de iodo e

- muitas outras substanclas Recordemos que em Mogambique. o Ministério de Satide introduziu a obrlga.-

/ torledade de consumo de. sal 1odado

Os cnidarios

:..._Fig. 7 Diferentes formas e estagios do ciclo de vida dos cnidarios.

Os cnidéarios (filo Cnidaria) foram sempre classificados como celenterados (filo Coelenterata)
em alusio a sua cavidade géstrica. Contudo, a Sistematica actual ja separou estes grupos para
cada um deles formar um filo independente: filo Cnidaria e filo Ctenophora. O filo Cnidaria inclui
as hidras, medusas, as anémonas-do-mar e 0$ corais.

Ecologia e modo de vida

Embora se encontrem em agua doce, os cniddrios sdo maioritariamente de agua salgada, com
preferéncia para aguas pouco profundas, na costa dos tropicos e do Indo-Pacifico, mas também
para outros mares.

S0 maioritariamente sésseis, sobretudo no estagio de pélipo, a forma assexuada do ciclo de vida
da maioria das espécies. Fixam-se em rochas, cascos, conchas de animais ou em outros substratos,
onde esperam encontrar alimento muito diversificado. Existem tambem formas de vida livre
e natantes. Tanto as medusas como os polipos podem ser coloniais ou solitarios. Algumas classes
530 quase obrigatoriamente coloniais, com uma divisdo de trabalho bem desenvolvida.
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Os cnidarios (assim como os ctenoforos) sdo maioritariamente predadores. Aprisionam com
ajuda dos tentdculos pequenos animais, incluindo peixes, que, em muitos casos, imobilizam
com o veneno dos seus cnidocitos (células toxicas). Por vezes, as toxinas podem ser fatais também
para o Homem.

Ocorre a simbiose de cmdauos com algas zooclorelas (dgua doce) e zooxantelas (4gua marinha).
O parasitismo € raro.

Os cnidarios mais conhecidos sdo naturalmente os que formam os bancos-do-coral, ou recifes,
que geralmente pertencem a classe dos antozodarios (Anthozoa), embora participem na formacido deste
ecossistema muitos outros organismos vegetais e animais. A estrutura basica, porém, sobre a qual se
desenvolvem outros organismos € feita pela classe dos antozoarios: anémonas-do-mar, corais pétreos
ou escleractinios e octocorais. A estrutura dura com forma de pedra que nds encontramos nos recifes
deve-se ao endurecimento do carbonato de calcio, segregado pelo pé do polipo séssil.

Os corais exigem condicdes ambientais especiais para que se possam desenvolver:

* nao deve haver grandes variacoes térmicas (sdo estenotérmicos); as temperaturas deven estar
sempre proximas dos 20 °C;

e nio deve haver grandes variacdes de concentracao do sal (sdo estenoalinos);

e ndo deve haver grandes correntes de agua.

Cunosrdade...

Sabias que o turismo fez desaparecer grande parte dos recafes do nosso pals? A actmdade turistica
compreende os barcos de recreio e a expioragao comercial.
Os recifes representam um dos malores sistemas aquat;cos de produt;ao da biomassa e sio detentores

da maior biodiversidade aquatica.

Morfologia e anatomia

A maioria dos cnidarios possui um ciclo
de vida com alternancia de geracoes do tipo
metagenético, no qual se alternam as fases
medusdide (sexuada) e a polipdide (asse-
xuada). Em consequéncia deste fenomeno
peculiar no reino animal, desenvolveram-se
modos de vida, comportamentos, estratégias,
formas de alimentacao e estruturas especiais
correspondentes. O polipo, por exemplo,
€ séssil e para tal desenvolveu um disco
pedalico de fixacdao. A medusa, por seu
turno, é livre e natante, deslocando-se a
vontade nas diferentes zonas da agua. Para
tal, desenvolveu 6rgdos de natacdo e, em
alguns casos, trata-se mesmo de estruturas
muito especializadas para auxiliarem nesta
deslocacdo. Fig. 8 Cnidario da ordem Rhizostomae.

ma




76

Unidade 3

Cavidade gastrovascular

Exumbrela

——Epiderme
Coluna ;
do corpo Cavidade
gastrovascular
Disco basal — . g
Tentaculo

‘ A B
:.... Fig. 9 Pélipo - fase polipdide (A); medusa - fase medusdide (B). Duas fases do ciclo de vida do mesmo

individuo.

As células das paredes do corpo da hidra
sdo varias e desempenham diferentes fungoes.
Os cnidécitos distinguem-se pela sua
particularidade. Sdo células de captura de
presa e de defesa, providas de estruturas
venenosas. Das células mais importantes dos
cnidarios, destacam-se:

e células epitélio (musculares) — de revesti-
mento do corpo;

o células intersticiais - funcionam como
células germinativas; originam esperma-

tozodides e ovulos, assim como qualquer .
outro tipo celular; ..... Fig. 10 Cniddcitos,

e cnidocitos — destinadas a captura de presa e defesa; estdo providas de estruturas venenosas,
disparadas contra o alvo (figura 10);

e células sensoriais e nervosas — células nervosas multipolares, cujo sistema nervoso € muito
primitivo.

Reproducao e embriogenia

A medusa possui génadas masculinas e femininas. A fecundacao é interna; o zigoto (ovo)
abandona o corpo-mae, desenvolve-se numa larva planula que nada aleatoriamente até se fixar
no substrato; a planula desenvolve-se num pdlipo jovem que, depois, vai resultar num adulto
com capacidade de multiplicacdo assexuada (brotamento, estrobilacdo, etc.); do polipo desen-
volvem-se as medusas por vias bem diferentes em cada grupo. Os antozoarios nao apresentam
a fase de medusa: sao s6 pélipos que asseguram as duas formas de reproducio, podendo ou nao
ser hermafroditas. O polipo reproduz-se assexuadamente (multiplicagdo vegetativa) por meio de
brotamento.
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Medusa

Espermatozéide

"

Gonozodide g

Libertacdo da
medusa jovem

Larva

planula
Colénia
hidroide adulta

Polipo jovem

Colénia hidréide jovem

..... Fig. 11 Ciclo de vida metagenético da classe Hidrozoa.

Os platelmintes

Os metazoarios até aqui estudados foram os de simetria radial (Radiata). Todos os outros, dos
platelmintes aos primatas, possuem simetria bilateral. Qualquer simetria diferente da simetria
bilateral dentro dos animais bilaterais deve ser considerada nio tipica e € filogeneticamente
secundaria. Este € o caso da simetria radial das estrelas-do-mar que so se verifica nos individuos
adultos, enquanto os seus embrides sio bilaterais.

Pensa-se que esta simetria veio responder as exigéncias de uma locomocao mais eficiente.
No corpo de simetria bilateral, é possivel distinguir os planos dorsal (em cima), ventral (em
baixo), lateral (direito e esquerdo), a frente (anterior) e atras (posterior). Nos casos mais avancados
da evolugdo dos animais bilaterais, ocorre uma concentracdo de células sensoriais ¢ centros
nervosos (cerebralizacdo). Todas estas modificacdes vieram favorecer uma melhor orientacao no
espaco e no tempo.

Os animais com simetria bilateral podem ser ainda divididos em duas linhas evolutivas,
nomeadamente em protostomios e deuterostémios. Nos prototosmios, a boca primitiva ou
embriondria mantém-se no adulto. Nos deuterostomios, a boca definitiva é uma nova
formacao.
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O filo dos platelmintes congrega organismos vermiformes (vermes) muito familiares ao Homem,
quer de modo directo porque lhe transmitem doencas, quer de modo indirecto porque agem
como agentes causadores de doengas em animais relacionados com o Homem.

Dos platelmintes mais vulgares (e importantes) fazem parte a plandria, a fasciola, o equisto-
soma, a ténia. Sao parasitas que afectam a satde publica de modo consideravel.

Os platelmintes sdo habitantes do mar, das dguas doces, onde ocupam superficies do solo
aquitico ou de outros substratos como pedras e plantas. Algumas formas encontram-se em
biétopos terrestres humidos. Um grande grupo de platelmintes vive como comensais ou parasitas.
Encontramos parasitas obrigatérios e parasitas facultativos. Também podemos distinguir entre
os que vivem no interior (endoparasitas) e 0s que vivem no exterior (ectoparasitas) dos seus
hospedeiros. No caso dos parasitas, muitos platelmintes desenvolveram 6rgaos especializados
de fixacdo, tal como ventosas e ganchos. Também reduziram ou eliminaram o trato digestivo
em beneficio dos 6rgaos reprodutores.

Morfologia e anatomia

Os platelmintes ndo possuem uma cavidade interna ou celoma (sio acelomados) e estdo
desprovidos de anus. A abertura bucal (faringea) serve tanto para a entrada de alimentos, como
para expulsar dejectos intestinais. Porém, as varias classes do filo diferem entre si. A forma geral
do corpo é plana ou achatada («platys», em grego, significa «plano, achatado» e «helmis», «Verme»).

O sistema mervoso dos platelmintes consiste em ganglios cerebrais dos quais partem cordoes
nervosos para a regiao posterior do corpo, ligados entre si por cordoes transversais (comissuras).
As formas ndo parasiticas exibem olhos simples pigmentares.

Os érgaos excretores dos platelmintes sio formados pelos protonefridios. O movimento dos
c{lios auxilia o fluxo e a eliminagdo de excrecoes e agua através de um poro excretor.

Os platelmintes, no seu todo, nao desenvolveram 6rgaos respiratorios e vasos sanguineos. 530,
com poucas excepgoes, hermafroditas. Os testiculos e os ovarios podem ser Vvarios no mesmo
individuo. Possuem 6rgaos copulatérios e a copulagao ¢ mtua e simultinea, ou, como em muitos
parasitas, ocorre uma autocopulac¢do. O desenvolvimento do individuo pode ser directo, ou entao
passa por varios estagios larvais, maioritariamente ligados a troca de hospedeiros ¢ a alternancia
de geracoes.

Os platelminthes compreendem trés classes. Filogeneticamente, 0s turbelarios sao os mais
antigos, sendo a vida livre uma caracteristica priméria do grupo. O parasitismo foi evoluindo
dentro dos platelmintes, passando de formas livres para formas com parasitismo facultativo e,
mais tarde, obrigatério. Também evoluiram do ectoparasitismo para o endoparasitismo.

Filo platelmintes

Classe dos
trematodos
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Os turbelarios

O nome deriva do latim turbelle e refere-se aos movimentos de particulas I'IllLI‘OSCOpICEiS que
se originam no polo oral do animal, junto a pele, devido a actividade dos cilios. Sao vermes de
pequenas dimensdes entre 1 e 600 mm, de vida livre, com poucas espécies parasitas.

Sao aquaticos, sobretudo marinhos. Os exemplos mais conhecidos vivem em agua doce:

Planaria e Dendrocoelium,

ovario

glandula
ovarial

testiculos

faringe espermatico

; faringe
auricula
(lobo sensorial) receptaculo

: cordao
seminal

olhos i nervoso
pénis na
camara genital
nervo transversal
— comissura

cérebro

poro genital

... Fig. 13 Diferentes planos de vista e estruturas principais da planaria.

Os trematodos

Os trematodos representam um dos principais grupos de vermes
parasitas dos invertebados; sao totalmente parasitas, ndo havendo
formas de vida livre. Tanto existem parasitas externos (ectoparasitas),
como parasitas internos (endoparasitas).

Sao também conhecidos como fasciolas, devido representativi-
dade destas no grupo. Para facilitar a sua fixacdo no corpo do
hospedeiro, desenvolveram 6rgaos adesivos, chamados de ventosas,
que, conforme a sua localizacio, podem ser ventrais ou orais. O seu
tegumento protege-os contra a accio das enzimas intestinais do
hospedeiro.

Actualmente, os trematodos podem ser agrupados nas seguintes
ordens:

* Monogenea — que tém um Gnico hospedeiro;

* Digenea — que € o maior grupo dos trematodos (6000 espécies).
Sao parasitas que preocupam o Homem e que constituem um
problema para a satde publica (afectam o Homem e animais
domeésticos). O ciclo de vida compreende dois ou mais hospedeiros.
A fasciola hepatica pertence a esta ordem.

- Fig. 14 Fasciola hepatica.
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Cercéria inquista-se em plantas
aquaticas

Metacercarias em
plantas aquaticas
sdo ingeridas por
humanos e
herbivoros

Saida dos
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entram no i
caracol /|
OVOSb : ' Migracio
embrionados
na agua (2]
i Adultos nas
A= Forma infectante o Ovos embrionados b i e
= Forma diagnostica FEe f Vids Dlllares
A g eliminados com fezes

:.... Fig. 15 Ciclo de vida da Fasciola hepatica.

Os Aspidobothrii sd0 um grupo muito pouco representativo dos trematodos, mas com um
impacto incalculavel na satde publica. A doenca que faz urinar sangue, a bilharziose vesical, ou
esquistossomose, ¢ provocada pelo trematodo Schistosoma mansoni. O vector € igualmente
constituido por caracdis. O saneamento bésico (esgoto e tratamento das aguas) e o combate ao
molusco hospedeiro intermediario sao medidas importantes.

Os cestoides

Os cestoides alcancaram o maior desenvolvimento do parasitismo do grupo dos platelmintes.
Todas as cerca de 3500 espécies descritas sao endoparasitas altamente especializados. Além do
corpo protegido por um tegumento das estruturas de fixacdo, o seu trato digestivo desapareceu na
totalidade e, em seu lugar, desenvolveram-se 6rgaos reprodutores (muitos testiculos e ovarios). O
tegumento ¢ que absorve os alimentos provenientes do hospedeiro. Nesta classe incluem-se as
ténias Taenia saginata e Taenia solium, duas espécies muito familiares ao Homem.

O corpo da ténia ¢ alongado e dividido em pequenos segmentos (progloétides); possui 0
excélex (cabeca), geralmente com ganchos e ventosas, que permitem a fixacdo a parede intes-
tinal do hospedeiro. As proglétides constituem uma especializa¢ao do grupo paraum parasitismo
intensivo. Cada segmento separado tem uma capacidade extraordinaria de multiplicacdo.

As ténias sdo endoparasitas no intestino de muitos vertebrados; os seus ciclos de vida requerem
um a dois (ou mais) hospedeiros intermediarios, de entre artropodes e vertebrados. Nao existe
alternancia de geracoes.




A cisticercose humana (parasita na fase larval) ocorre por
ingestao de ovos ou proglotide gravida de ténia ou por auto-
infec¢do interna, em individuos que possuem teniase
determinada por essa espécie do parasita. No intestino,
as larvas libertadas dos ovos penetram na mucosa intestinal
e atingem a corrente circulatoria, podendo ser transportadas
para o cérebro, olhos, musculos, etc., locais onde o cisticerco
se pode instalar, determinando patologias caracteristicas
desses locais de instalacdo.

O Homem pode ser contaminado com a teniase (parasita
na fase adulta) ao ingerir carne de porco ou bovina crua ou
mal cozida.

Os parasitas mais comuns sio:

* a Taenia solium - o hospedeiro principal é o Homem:;
0 hospedeiro intermediario é o porco; as finas alojam-se
na musculatura do porco;

¢ a Taenia saginata — o hospedeiro principal é o Homem;
o hospedeiro intermediario é o bovideo; as finas alojam-se
na musculatura do bovideo;

® 0 Echinococcus granulosus — o hospedeiro principal é o
cao; os hospedeiros intermediarios sio o Homem e os

Eeino Animal

Fig. 16 Fotografias de estigios e

regioes de Taenia solitm.

animais domeésticos; as finas alojam-se no cérebro, no figado e na medula espinal.
O Homem pode adquirir cisticercose ao ingerir ovos da ténia, comportando-se como hospe-

deiro intermediario, e como definitivo pelo consumo de carne com cisticercose, contraindo

assim a teniase.

Os principais sintomas de infeccio com
ténia sao falta de apetite, vertigens, indis-
posicao, fome e vomitos. Quando ocorrem
vomitos, ha perigo de auto-infeccao,
0 que leva a invasdo por um estagio de
oncosfera libertada da sua capsula,
através de enzimas digestivas. Neste caso,
a oncosfera (0,5 cm) pode atingir todos
os orgdos, inclusive o sistema nervoso,
os olhos, etc.

Existem cerca de 40 milhdes de infec-
tados com Taenia solium em todo
mundo.

i.... Fig. 17 Ciclo de vida de Taenia solium. Partindo do

Homem: ténia adulta, cirticerco, porco, ovos, infeccio

do Homem por ingerir carne.
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m Os nematelmintes

Do ponto de vista de evolugao, os nematelmintes
seguem-se aos platelmintes. Trata-se de um pequeno
grupo de vermes, cuja vida é tendencialmente
parasitica.

Os nematelmintes sdo:

» animais saprofagos — alimentam-se de bactérias
ou sao parasitas de determinados animais e plantas;
também existem predadores;

» animais que também vivem em excrementos de
outros animais e sdo ainda encontrados em zonas

agricolas, lugares himidos, em aguas doce e salgada. .....Fig. 18 Lombrigas, Ascaris lumbricoides, em
Sdo também chamados nematodos. caixa de Petri.
‘Nome _ iabiel il e Consequéncias
Principal Intermedidrio
Ascaris lumbricoides | Homem, porco Infeccdo oral, nervosismo, perturbacdes
Lombriga estomacais e intestinals
Pascaris equorum Cavalo, burro = Idem; obstipagdo intestinal
Entamobius Homem Infeccac oral e por inalacio
verrmicularnis N
Ancylostoma Homem Larvas perfuram a pele; nos adultos, atacam
duodenale = o intestino delgado; causam perda aguda de
agua e sangue e eosinafilia

Trichinella spiralis Rato, raposa, porco, Os mesmos | Helminloses gerais com curvas de febre
Triquinas Homem e outros animais | hospedeiros | caracteristicas
Wuchereria bancrofti | Homem _ Em conjugacio com bactérias, causam

iy Mosquitos :
Filaria elefantiase
Drancuculus Homem Pequenos Edemas e cancro da pele

rmedinensis crustaceos

i.... Fig. 19 Principais nemadtodos parasitas.

A lombriga é um dos vermes mais prejudiciais ao Homem. A sua larva desenvolve-se em ambi-
entes quentes e htimidos. No Homem, a infecgdo ocorre por meio da ingestao dos ovos infectados
em 4gua ou alimentos, principalmente verduras. As larvas entram no intestino delgado e alcancam
a corrente sanguinea através da parede do intestino. Infectam o figado, onde crescem durante
menos de uma semana, entram nos vasos sanguineos novamente, passando pelo coracao,
e seguem para os pulmdes. Durante esse periodo, ocorre a copula e a libertacdo de ovos que sao
excretados com as fezes.

A medida profilatica para muitas das doencas parasiticas € o saneamento do meio e a
higiene pessoal e colectiva. E muito importante desparasitar periodicamente e recorrer aos
médicos ou ao posto de satde, assim que os principais sintomas se manifestem.

No seu conjunto, os nematelmintos sao psendocelomados. Possuem tubo digestivo completo,
com boca e anus independentes. Nao tém sistema respiratorio, nem circulatério. O seu sistema
nervoso é muito rudimentar. Reproduzem-se apenas de modo sexuado com sexos separados.
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Os nematodos formam o grupo mais representativo, destacando-se os parasitas ascarideos
(Ascaris sp.), as triquinas (Trichinella sp., Wuchereria sp.) e vermes africanos especiais, como

a Loa loa.
Vermes
no sistema
linfatico
Vermes Contaminacio
adultos do mosquito

Homem hospedeiro
definitivo

Penetracido das
larvas através da )
picada Microfilérias

Mosquito Culex

Evolucio de larvas
infestantes

Fig. 20 Ciclo de vida da fildria Wuchereria bancrofti.

m Os anelideos

O filo Annelida (do latim «annellus», pequeno anel) é composto por organismos vermiformes
cilindricos. Os metdmeros dos anelideos caracterizam-se por serem homonomos, ou iguais, nas
classes inferiores, e heterdnomos, ou diferentes, nas classes superiores.

Internamente, localizam-se, em cada metamero, os sistemas nervoso, sanguineo e excrefor e, por
vezes, também os orgdos reprodutores. Externamente, possuem os parapédios como 6rgaos esca-
vadores, nadadores ou de auxilio a locomocao. Os anelideos sio seres celomados.

A metameria (segmentagdo) esta relacionada com a actividade do terceiro tecido germinativo,
a mesoderme. Assim, estes animais (até os cordados) sdo de organizacio triplobldstica (ectoderme,
mesoderme e endoderme).

Através da mesoderme origina-se uma cavidade interna secundéria, o celoma, que, ao contrario
do que acontece nos grupos anteriores, é verdadeiro, revestido pelo epitélio mesodérmico.
Os sacos celomicos estdo divididos por septos. No celoma estdo alojados todos os orgaos
internos.

Ha caracteristicas comuns entre os anelideos e os artropodes:

* metameria;
* extremidades ordenadas em série de metdmeros, cuja primeira funcio é auxiliar

a locomocio;

* nefrideos como 0rgaos excretores;
» sistema nervoso do tipo escada de corda.
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A superficie do corpo dos anelideos ¢ muito rica em glandulas e o seu epitélio esta provido de

células sensitivas. o )
. Limite entre dois
Epiderme

, m
Miiscules Vaso sanguineo dorsal ; ; SESMEnton
il Musculos circulares Viaso
ongitudinais A ’ b o ]
g Mesentério dorsal Musculos longltudmais sanguineo
_ rsal
Epiderme 2o
Musculos
circulares
Septo
Intestino

Nefrostomio

Cordio
nervoso
Peritonio
Mesentério ventral Intestino
s - Vaso sanguineo ventral Nefridio Nefridiéporo Septo

Fig. 21 Visdo sobre os metameros e as principais estruturas do corpo de um anelideo.

Caracteristicas gerais dos anelideos

Os anelideos apresentam as caracteristicas seguintes:
e sistema nervoso com anel nervoso anterior, ganglios e cordao nervoso ventral;
s sistema circulatorio fechado;
= auséncia de 6rgaos respiratérios verdadeiros;
» hermafroditas, reproducao normalmente sexuada; larva trocofora;
o habitam diferentes ambientes e a alimentacio é extremamente diversificada.

Ginglio Sistema sanguineo Vesiculas seminais
supra-esofagico

J\ s
Nefrideos TEStiCUIO\ \

Ganglio Receptaculo ~ Ovarios Oviduto
subesofagico seminal

*.... Fig. 22 Anatomia interna de uma minhoca terrestre Lumbricus sp.
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Reproducao da minhoca e importancia ecoldgica

As minhocas pertencem a classe dos anelideos: tém o corpo dividido em anéis, que variam
em quantidade de acordo com a espécie.

Vivem enterradas no solo, escavam galerias e canais, a procura de abrigo e restos vegetais, que
sao ingeridos com grandes quantidades de terra. Sdo, portanto, animais detritivoros, uma vez
que se alimentam de detritos de varias origens.

As minhocas sdo seres hermafroditas, pois cada individuo tem testiculos e ovarios. No entanto,
nao se reproduzem sozinhas, dependendo da uniao com outra para a troca de espermas (fecundacio
cruzada). No acasalamento, uma minhoca coloca-se em sentido oposto a outra, os 6rgaos sexuais
masculinos de uma encontram-se com 0s aparelhos genitais femininos de outra e vice-versa,
acontecendo, entdo, a deposicdo de esperma em ambas.

A cada sete ou dez dias, cada minhoca vai produzir um casulo. Dentro de cada casulo, temos
de dois a 15 ovos, fertilizados ou ndao. Quando nascem, as minhocas sdo brancas, tomando a cor
dos seus progenitores a medida que vao se alimentando.

Quando o ambiente e a temperatura sdo favoraveis, a reproducao das minhocas dura quase o
ano todo. Cada minhoca, em condicdes ideais, pode deixar de 100 a 140 descendentes em apenas
um ano.

As minhocas tém uma imensa importancia ecoldgica. Os seus excrementos constituem um
excelente adubo organico. O himus produzido por elas tem cinco vezes mais nitrogénio, duas
vezes mais célcio, duas vezes e meia mais magnésio, sete vezes mais f6sforo e onze vezes mais
potassio do que o solo de onde ¢é extraido. Escavando até 2 metros de profundidade, as minhocas
constroem uma rede de galerias subterraneas que deixa o solo mais poroso e com maior capaci-
dade de reter a dgua, tornando mais ficil o seu cultivo. Nesse solo, a penetracao das raizes e da
agua ¢ facilitada, o que possibilita um desenvolvimento maior das plantas, com melhores safras
e com mais altos indices de produtividade.

m Os artropodes

Como grupo, os artrépodes sdo o grupo mais numeroso do Reino Animal e caracterizam-se
por uma vasta distribui¢do ecologica. Este ¢, por isso, o grupo do Reino Animal que apresenta
maior diversidade. Sdo encontrados em todos os tipos de ambiente (oceano, sistemas de dgua
doce, terra e ar). Alguns vivem sobre ou no interior de plantas ou de outros animais (carracas,
pulgas, etc.). £ o grupo de animais que suporta as condi¢cdes ambientais mais adversas. O filo
Arthropoda € quantitativamente dominado pelos insectos.

Apesar de os artrépodes competirem com o Homem por alimentos e provocarem doencas, sao
essenciais para a polinizacao de muitas plantas e também utilizados como alimento e para a
producdo de produtos como a seda, o mel e a cera. Outros sdo até medicinais, como a sangues-
suga e a formiga-ledo.

Na sua maioria, estes animais sdo herbivoros, mas existem também artrépodes carnivoros,
omnivoros e uma grande parte de parasitas (facultativos, obrigatérios, ectoparasitas e endopara-
sitas) de plantas, de animais e do Homem.
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Caracteristicas ) : bl = : ;
Quelicerados Crusticeos Quilopodes Insectos
Regides do corpa | Prosoma Maioria tem Cabeca e corpo com | Cabega, torax
e opistosoma cefalotdrax segmentacdo igual e abddmen (muitas
e abddmen vezes cefalotorax)
Antenas MNernhuma 2 pares | par | par
Pecas bucais | par de queliceras | | parde | par de mandibulas | | par de
| parde mandibulas |-2 pares de maxilas | mandibulas
pedipalpos 2 pares de maxilas | pares de maxilas
Sern mandfbulas | Até 3 pares de 2 |abios
maxilipedes
Extremidades 4 pares no | par por | a2 pares por cada | 3 pares no térax
cefalotdrax segmento segmento (até acima | (maioria com pares
ouU Menos de 160) de asas)
Orgios Traqueia em leque | Branquias Tragueia Tragueia
respiratérios ou tubulares
Aberturas sexuais || a 2 no segmento |2 no térax | no 3.% segmento | no terminal

ou no terminal do abddmen

do abdomen

abdominal

Desenvolvimento | Directo, com Geralmente, com | Directo (ametdbola) | Hemimetédbola

formas larvais

oucas excepgbes ou holemetibola
|

Fig. 23 Quadro comparativo das caracteristicas morfologicas das principais classes dos artropodes.

Cobertura do corpo

O corpo dos artrépodes esta coberto por uma cuticula impermeavel a dgua e praticamente
também ao gas. A cuticula é rigida devido a quitina; ¢ constituida por placas isoladas, os escle-
ritos, ligadas entre si por membranas bastante flexiveis. O exosqueleto dos artropodes € segregado

pela hipoderme.

Muda ou ecdise

A pobreza em elasticidade e o facto de a cuticula nao crescer com o resto do corpo levaram
4 evolucio das mudas, trocas periddicas de cuticula por acgao combinada de muitas hormonas.
As mudas sdo também chamadas ecdises.

Respiragao

A tespiracdo nos artropodes, de acordo com o seu habitat, da-se basicamente por meio de
traqueias (organismos terrestres) e branquias (organismos aquaticos). No exterior, as traqueias
terminam em estigmas (espiraculos).

Sistema vascular e sanguineo

O sistema vascular e sanguineo dos artrépodes € aberto e relativamente simples. O coracao
dorsal est4 dentro de um saco pericardial (pericardio), onde recolhe o liquido corporeo atraves
de aberturas laterais, os ostiolos, lancando-o para uma curta aorta. Trata-se de um liquido tnico,
no qual ndo se distingue o sangue verdadeiro: hemolinfa.




Sistema reprodutor e desenvolvimento

A reproducao dos artropodes da-se por via sexual e, na maior parte dos casos, pode ocorrer
copula. No entanto, ha casos de partenogénese. Os sexos sdo geralmente separados, sendo a
fecundacdo maioritariamente interna. Podem ser oviparos ou ovoviviparos.

O desenvolvimento nos crustaceos inferiores passa por uma larva nduplius; nos superiores
ocorre a chamada larva zoéa. Nos quelicerados, o desenvolvimento € directo.

Nos insectos ocorre uma grande variedade de tipos de desenvolvimento, quando relacionado
com as metamorfoses. Assim, temos:
¢ hemimetabolia - metamorfose ndo completa; ha um gradualismo de desenvolvimento

e maturidade; a libertacdo das asas ¢ um marco determinante; os jovens denominam-se

pupas;
¢ holometabolia - metamorfose completa: ovo, larva, pupa, adulto, borboleta, besouro;

* ametabolia - desenvolvimento sem metamorfose, os jovens ndo diferem dos adultos, a nao
ser na maturidade dos 6rgaos sexuais e no tamanho (€ o caso dos gatanhotos).

Nos organismos com metamorfoses, os adultos diferem dos outros estagios tanto na morfologia
e anatomia, como nos habitos e nichos.

m Sistematica e filogenia dos artropodes

Evolutivamente, os artropodes surgem imediatamente a seguir aos anelideos. O filo dos artr6-
podes quelicerados incluem os seguintes subfilos: os centipedes e os milipedes, os aracnideos,
0s insectos e os crustdceos.

Os quelicerados

Os quelicerados (Chelicerata) compreendem um vasto grupo de organismos muito diferenciados.
O seu nome deve-se as queliceras, orgdos especializados da regiao bucal que servem para
prender e cortar. Os quelicerados sdo principalmente terrestres, livres, maioritariamente preda-
dores nao especializados. Além das queliceras, possuem outras estruturas e mecanismos de
captura: as glandulas de veneno, mandibulas e ferres.

Sao organismos de habitos nocturnos e crepusculares, terrestres com preferéncia para locais
protegidos por pedras e outro tipo de substratos solidos. Sdo tendencialmente carnivoros, com
digestdo extra intestinal (fora do corpo).

Plano de construgao do corpo

O corpo de um quelicerado € dividido em cefalotorax (prossomo) c abdomen (epissomo).
Nenhum quelicerado possui antenas, sendo o unico subfilo dos artropodes em que estas se
encontram ausentes. Nos quelicerados, o primeiro par de apéndices sao estruturas alimentares,
as queliceras (um par). O segundo par sao os pedipalpos e encontram-se modificados para realizar
diferentes funcoes nas diversas classes. Os pedipalpos sdo seguidos de quatro pares de pernas.

Excrecao

Os orgaos excretores sdo as glandulas coxais (no prossomo) e os tubos de Malpighi.
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Sistema nervoso

O cérebro contém os centros 6pticos e os destinados as queliceras. O sistema nervoso consta
de nervos e ganglios localizados no abdémen e no térax. Os 6rgaos sensoriais sao os pélos senso-
riais, olho e 6rgdos sensoriais em fenda para a deteccdo de vibragoes sonoras.

Trocas gasosas

Os quelicerados possuem pulmoes foliaceos, traqueias ou ambos.

Sistema circulatorio

O coragdo estd no abdoémen, de onde sai a aorta anterior, que irriga o prossomo, e a aorta
posterior, que se dirige a metade posterior do abdomen.

Reproducao
Sio didicos, com fecundagdo interna e desenvolvimento directo nas aranhas e escorpides,

e indirecto nos carrapatos.

QOs aracnideos

As principais ordens da classe Aracnida sao Scorpiones (escorpides), Pseudoescorpiones (pseudoes-
corpides), Opiliones (opilides), Araneae (aranhas), Acarina (4caros) e outras menos representativas.

Fig. 24 Exemplos de aracnideos.

Os escorpides e as aranhas sdo bem conhecidos e temidos pelo seu veneno, que chega a ser
fatals ¢ equiparavel ao das serpentes. Alguns desses venenos sao neurotoxicos (SNC), outros
citotéxicos (tecidos), etc., conforme o local da picada e o seu modo de actuacao.

Os crustaceos

Os crustaceos sao, na sua grande maioria, marinhos. Sao fundamentais nas cadeias alimentares
(milhoes de pequenos crusticeos formam fonte de alimento para muitos outros animais), embora
existam algumas espécies terrestres, como o bicho-de-conta. Apesar do seu reduzido numero de
espécies, os crustaceos sao muito variados na morfologia e nos habitats ocupados. Pertencem a
esta classe animais quase microscopicos, como os copépodes ou as pulgas-do-mar, bem como
os maiores artropodes vivos: as lagostas e os caranguejos.

Os decipodes sdo os crustdceos mais vulgares na optica popular, para a economia e para a
alimentacio. Constituem a maior classe do grupo, com cerca de um terco dos crustaceos.




Reino Animal

Ecologia e habitos de vida

Os decapodes (do grego «dekdpous,
dekapodos», que tem dez pés) vivem
mais no mar do que na agua doce.
Alguns toleram variacio da salinidade,
dai migrarem de um habitat para o
outro. Também existem formas anfibias
e terrestres. Na agua, podem ser pelagicos
ou bentonicos (ou seja, habitam na
parte superior do corpo da agua ou o
fundo da mesma). As formas mintusculas
fazem parte do plancton e tém, assim,
um papel muito importante no ecos-
sisterna aquatico e na cadeia alimentar.

Quanto a locomocgéo, os decapodes
podem nadar livremente com ajuda

... Fig. 25 Caranguejo de casa alugada; vive na concha de

gastropodes.

dos apéndices locomotores (€ o caso do camarao). Mas também podem rastejar, deslocando-se
a superficie do solo (€ o caso do caranguejo e da lagosta). Muitas espécies vivem no corpo da
agua, mas outras habitam o lodo, constroem ou utilizam esconderijos ambientais.

A sua morfologia € basicamente a mesma, mas, observando o camarao, o caranguejo e a lagosta,
pode ver-se que o corpo sofre muitas modificacoes adaptativas. O padrao de divisdo em cefalotérax,
abdomen e télson mantém-se. Nos caranguejos, o abdomen é bastante diferente e tem uma
flexao. O cefalotorax ocupa a maior parte do corpo.

Cefalotérax Abdoémen

|.° par antenas
2.° par antenas

|.° maxilipede
2.° maxilipede
3° maxilipede Mandibula

Maxila

Maxila

3.° maxilipede

Patas
| par por segmento
Mais de 4 pares

i.... Fig. 26 Comparacio de estruturas externas do grupo dos Malacostraca, que inclui os caranguejos, 0s

camaroes e as lagostas.
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Insectos e miriapodes

Abdomen

3 pares de patas no torax (Insecta)

| par de patas por segmento

Cabega Tronco longo

2 pares de patas por segmento

Miriapodes

Fig. 27 Comparagio das divisdes do corpo e das estruturas apendiculares dos insectos e dos miriapodes.

Miriapodes

Insectos

Segmentos postcefdlicos numerosos

Torax com 3 segmentos

Sem diferenca entre torax e abdomen

Abddmen com || segmentos

Um par de patas locomotoras em cada segmento
do tronco

3 pares de patas locomotoras no tronco

Nzo alados

Com dois pares de asas; asas reduzidas ou
modilicadas

Mandibula com éndito articular

Mandibula sem éndito articular

Pecas bucais funcionam umas contra as outras
a maneira de tenaz

Pecas bucais modificadas segundo os habitos alimen-
tares: sugadores, mastigadores, picadores ou libadores

Sem olhos compostos

Com olhos compostos

Sem cecos digestivos

Com cecos digestivos

..... Fig. 28 Diferencas entre miridpodes e insectos.

Os insectos

Os insectos sdo animais invertebrados com
exoesqueleto quitinoso, corpo dividido em
trés partes (cabeca, torax e abdomen), trés
pares de patas articuladas, olhos compostos
e duas antenas. Pertencem a classe [nsecta,
o maior ¢, na superficie terrestre, mais larga-
mente distribuido grupo de animais do filo
artropodes. Podem ser encontrados em quase
todos os ecossistemas do planeta, mas s6 um
pequeno nimero de espécies se adaptou
a vida nos oceanos. Existem cerca de 5000
espécies de libelinhas, 20 000 de gafanhotos
e grilos, 170 000 de borboletas, 120 000 de
moscas e 82 000 de percevejos.

:....Fig. 29 Ciclo de vida dos insectos com metamorfose

completa (besouro).
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A cabeca dos insectos € constituida por dois pares de antenas, olhos compostos, mandibulas,
maxilas e outras pecas rostro-bucais, de acordo com o grupo de insectos.

Ldbrum
Mandibula } Mandibula

Hipofaringe

Paraglossa

..... Fig. 31 Principais pegas bucais tipicas de insectos.

Olhos compostos

Maxila

Mandibula

Labrum
Maxila

Fig. 32 Adaptacdes das pecas bucais ao modo de alimentacio.
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Classificacao das pecas bucais

Entre os animais, sejam eles invertebrados ou vertebrados, a anatomia bucal esta directamente
relacionada com os habitos alimentares. As pecas bucais podem ser do tipo mastigador, sugador
ou picador, entre outros.

Maxila .
Labrum Palpo labial
Hipiiarivge Proboscide maxilar
ki
Labium \ epidoptera

Hemiptera

Palpo

Gilea labial

(maxila) )

Palpo labial
Flabelo (labio)

; Flabelo
.....Fig. 33 Exemplos de adaptacio de pecas bucais. Em cima,

picador (a esquerda) e sugador (a direita); em baixo, lambedor

e abelha,

O térax compreende trés segmentos: protorax, mesotorax
e metatérax. Cada um destes segmentos tem um par de
pernas. Também no térax se localizam as asas; piolhos, Halteres
pulgas e outros insectos perderam as asas na totalidade, em
consequéncia do modo de vida; em certos grupos, as asas
podem transformar-se em élitros (em besouros, como
protectores), halteres ou balanceiros (em dipteros, como

6rgaos de equilibrio, € o segundo par).

..... Fig. 34 Os halteres e a asa.
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... Fig. 35 O besouro tem élitros — asas anteriores para proteccao.

Locomocao

Alguns insectos voam com o auxilio das asas, outros nadam porque desenvolveram barbatanas
(remos). Ha ainda os escavadores, os trepadores, saltadores, etc. A extremidade locomotora
obedece, em principio, sempre ao mesmo padrao. O abdémen possui entre 9 a 11 segmentos.

Pré-tarso

Garra tarsal

Cursorial:
locomogio sobre  Preénsil:
o substrato louva-a-deus

Escavador Saltador Nadador

Fig. 37 Padroes de extremidades adaptadas ao tipo de locomocio.

Cerco

Tergo

Espirdculo —

Esterno Ovopositor

..... Fig.38 Desenho esquemdtico de abdomen; destaque para o espirdculo e ovopositor.,
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Ecologia, modo de vida e fisiologia

Na verdade, nio existem habitats livres de insectos. Muitas espécies desta classe sdo cosmo-
politas. Assim, adaptaram-se a todos os tipos de dieta, sobretudo ao mecanismo de obtencao do
alimento. Existe uma diferenca enorme em habitats e hdbitos alimentares entre adultos

e larvas.

Caracteristicas principais

O sistema vascular sanguineo ¢ constituido por um coracdo tubular localizado nos nove
primeiros segmentos abdominais. O sangue € hemolinfa.

O sistema respiratério é constituido pelas traqueias que respondem pela respiracao em todo o
grupo. Abrem-se para o exterior através de espiraculos.

Coraciao

Diafragma dorsal

Traqueia

Espirdculo

Traqueia

longitudinal
g Tronce traqueal

Cordao nervoso

Exoesquelelo

Células epidérmicas Musculo

Célula traqueolar

Fluido traqueolar

Fig. 39 Sistema traqueal dos Tracheata (principais estruturas respiratorias).

O sistema nervoso e os 0rgaos sensoriais nao ultrapassam estruturalmente o sistema nervoso

do grupo dos Artropodes.
Ao nivel da reproducio, sdo di6icos e a fertilizacdo € interna. A fémea tem dois ovarios e dois

oviductos. O macho tem um par de testiculos. Desenvolveram-se espermatoforos. Depositam os
ovos na terra ou formam ninhos nas arvores. O seu desenvolvimento pode ser directo e

indirecto. Ocorre a partenogénese (abelhas).
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Os mais propagados 6rgdos excretores dos insectos sao os tubos de Malpighi. As excrecdes
incluem o acido trico.

Antena

e

Lo Glindula salivar

5 tn. . >— Bexiga salivar
Cordio nervoso ventral . % g

Papo

Proventriculo "

Ceco gastrico
i \

Relagao dos insectos com o Homem

Enquanto muitos insectos sdo benéficos para 0 Homem e para a Natureza, em geral, outros
sdo a principal causa de doencas humanas, sobretudo nos trépicos e subtrépicos (por causa das
condicdes climaticas favoraveis, mas também por causa das condicdes de vida associadas
a pobreza absoluta). Ha varios insectos causadores de doencas:

* o barbeiro pode causar doenga-de-Chagas;

° a mosca-negra € portadora do patégeno da cegueira-do-rio;

* os mosquitos alojam patogenias da maldria, da dengue e da febre amarela;
* os piolhos podem transmitir tifo;

¢ as pulgas podem causar encefalite e outras moléstias;

° a mosca tsé-tsé pode transmitir a doenca-do-sono.

No entanto, os insectos também podem ter uma contribuicdo benéfica. Por exemplo:

¢ na producao de substancias de valor comercial (cera, seda, corantes);

* naeliminacdo de desperdicios orginicos, imediatamente reutilizadas pelas plantas (xiléfagos,
coprofagos);

* no melhoramento de ventilacao dos solos (formigas, abelhas, vespas, colembolos);

¢ como alimento para peixes, anfibios e para o proprio Homem (matomana).

_ Actividades

|. Faz o levantamento dos insectos mais importantes na regiio onde vives. Faz uma breve descrigio
de cada um deles.

2. Elabora um quadro comparativo sobre a morfologia dos insectos que encontraste na tua
pesquisa.
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kB Os moluscos

Os moluscos (Mollusca) compreendem animais com uma variedade morfologica bem clara.
O filo dos moluscos é, com o dos artropodes, o maior filo dos invertebrados: existem mais de
130 000 espécies descritas recentemente e outras 35 000 espécies fosseis.

Godnada Ventriculo

. Celoma
Auricula

Nefrostomio

Protoestilete

Glandula digestiva

Concha
Manto

Cordio mucoso
Cavidade
do

Anel nervoso manto

e
% & = L——-J.,\ i
Boca =" = = —=s _/;f_.—%yBranquias ? i
\_.{ ——> ___ Osfradio

@ P : o ; b
Cordbes nervosos viscerais ~ Corddes nervosos pedais ~ Musculo retrator pedal

Fig. 41 Desenho esquematico de um molusco ancestral hipotético com corpo ovoide.

Caracteristicas gerais

Tendo evoluido dos seus ancestrais, que possuiam caracteristicas mais primitivas do filo,
os representantes recentes demonstram as seguintes caracteristicas gerais:

s corpo mole;

e sistema nervoso ventral (pertencem aos Gastroneuralia);

« segmentacdo espiral (pertencem aos Spiralia);
¢ aboca primitiva (embrionaria) ¢ mantida no adulto (pertencem aos Protostomia);

e simetria bilateral, mas o corpo nao estd segmentado;

* 0 corpo estd claramente dividido em trés
regides: cabega (com a boca, os olhos, as antenas,
os tentaculos); pé ou sola rastejante (bastante
musculoso e rico em glandulas); saco visceral
dorsal, de parede fina, que congrega a grande
parte dos 6rgdos internos;

» epiderme subjacente a concha, chamada de
manto ou palio, que é responsavel pela secrecao
do material de construcao da concha;

e na cavidade bucal, localiza-se a radula, que €
responsavel pela raspagem dos alimentos atraves
de numerosos dentes de formatos diferentes; ... Fig. 42 Peca dentaria da radula: dentes
locomocio baseada na sola rastejante. inseridos no odontéforo.
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Os moluscos tém as seguintes caracteristicas fisiologicas:

e sistema vascular e sanguineo aberto;

* sistema nervoso formado por um anel nervoso em redor do esofago, de onde saem corddes
que inervam diferentes 6rgaos; ¢ ventral;

® quanto a reproducao, os moluscos sio diéicos com fertilizacdo interna, resultando dela uma
larva plancténica (faz parte do plancton);

* 0 padrdo de clivagem é do tipo espiral; a primeira larva que resulta da embriogénese ¢é a
larva trocofora, que se desenvolve em larva véliger.

Ecologia e modo de vida ol

Os moluscos conquistaram os mais
variados habilats, encontrando-se no mar,
na agua doce (poucos) e na terra. Na terra
encontram-se apenas 0s membros da
classe gastropode que desenvolveram
uma espécie de pulmao, além de outras

N
Prototréquio

adaptacoes morfolégicas e comporta-
mentais para suportarem a vida na terra
seca.

Estomodeu

Fig. 44 Moluscos na rocha.
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Sistematica e filogenia dos moluscos

O esquema seguinte sumariza o sistema natural dos moluscos.

... Fig. 45 Sistematica resumida do filo dos moluscos.

Os moluscos incluem os gastropodes ou, no senso comum, 03 caracois (classe Gastropode),
os bivalves (Bivalvia) e os cefalopodes (Cephalopoda). Os mais representativos da Gltima classe
sdao as lulas e os polvos. Em relacao aos bivalves, conhecemos os mexilhoes, as ostras e as amei-
joas. Os gastropodes incluem 0s caracois terrestres ¢ aquaticos bem vulgares, mas também os
caramujos (sem concha) fazem parte deste grupo de moluscos. Os outros grupos dos moluscos
sao pouco conhecidos:

o Classe Aplacophora — aplacoforos ou solenogastres, moluscos vermiformes.
« Classe Polyplacophora — poliplacoforos, moluscos cobertos por vérias placas.

Sulco
pedal

- Pregas
branquiais

. Tig. 46 Poliplacforo. . Fig. 47 Aplacaféro Neomenia.

Classe gastropode

A classe gastropode, em que se inserem OS caracois, constitui
o maior grupo dos moluscos (perto de 80 000 espécies). Possuem
uma cabeca bem destacavel do resto do corpo, na qual se localizam
a boca, dois pares de antenas, os tentaculos e 0s olhos.

A concha encontra-se espiralada (forma espiral) em conse-

quéncia da rota¢ao do saco visceral. Uma das caracteristicas do
grupo € a tor¢ao que o corpo sofreu na evolucio filogenética. .. Fig. 48 Caracol; Hekix pomatia.
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O pé rastejante € muito vasto. Em muitas formas de caracéis, desenvolve-se uma estrutura que
serve para fechar a abertura da concha, o opérculo, que tem a funcio de regulacdo das aguas.

O opérculo é uma estrutura cérnea.

Quanto a reproducdo, tanto existem organismos diéicos, como monéicos. Nos gastropodes,
encontramos todos os habitos alimentares: herbivoria, carnivoria, saprofagia. Existem também

detritivoros e alguns parasitas.

26 I
25

17 16 I5
I.  Ducto hermafrodita [0. Antena
2. Ovotéstis (ovério-testiculo)  Il. Radula
3. Glandula de albumina 12. Boca
4. Glandula digestiva [3. Glandula pedalica
5. Pulmio 14, Pénis
6. Glandula salivar I5. Vagina
7. Saco de estilete 16. Anus
8. Gonoporo I7. Poro excretor
9. Esodfago 18. Flagelo

Fig. 49 Anatomia do caracol.

Classe dos bivalves

Os bivalves surgiram na era cimbrica e constituem
actualmente um grupo muito diversificado, com cerca
de 15 000 espécies. A separacdo das diferentes subclasses
faz-se pelo tipo e estrutura das guelras nos organismos
vivos e pelas caracteristicas das valvas nos bivalves
fosseis. O mexilhdo, a améijoa e a conquilha sao exem-
plos populares de bivalves que servem como alimento
ao Homem.

As duas valvas unem-se dorsalmente através de uma
estrutura chamada ligamento e articulam entre si,
por meio de elementos protuberantes da concha,
os dentes, cujo desenvolvimento é diferenciado mesmo
dentro do mesmo género.

19. Espermo-oviducto
20. Estémago

21. Ureter

22. Espermateca

23. Bolsa copulatéria
24, Rim

25. Intestino

26. Coracio

— Parte
anterior

Lanula
Umbo
Ligamento Escudo
Linha de

crescimento

Parte

VagvaL_—]_' posterior

... Fig. 50 Morfologia geral de um bivalve.
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Para o fecho e abertura da concha, desenvolveram-se musculos poderosos (adutores e retra-

tores). Este sistema muscular dos bivalves demonstra uma certa complexidade.

As duas valvas demonstram geralmente uma simetria bilateral. Ha formas que perderam esta

clara estrutura bivalve (é o caso das ostras).

Os cefalopodes

Os membros da classe cefalopode possuem
literalmente «pés cefalicos» na cabeca. Nesta
classe dos moluscos, incluem-se a lula,
o loligo, o calamar, a sépia, o nautilos,
o polvo, etc. S3o todos animais com habitos
predadores e com uma capacidade
extraordinaria para a predacao: olhos bem
desenvolvidos comparaveis aos dos verte-
brados, com musculos e ventosas precnseis.
No acto de predacdo, para proteccdo, oS
cefalépodes podem mudar de cor. Ista
mudanca de cor deve-se aos cromatoforos,
células pigmentares carregadas de cor
existentes a superficie do corpo.

Muitos deles possuem um dos bracos
orais transformado em 6rgao copulador
(ectocdétilo).

O seu desenvolvimento supera, de
longe, o de todos outros moluscos.
Acompanha esta evolugao do grupo um
elevado grau de cerebralizagao.

lig. 52 Polvo.

MHEDIOY U1 R

Coragio

Concha

Umbo

Glindula digestiva
Estomago

Génglio cerebropleural
Musculo adutor anterior
Palpo labial

Boca

. Pé

. Génada

. Intestino

. Manto

. Branquias

. Ganglio pleural
. Anus

Musculo adutor posterior

. Ligamento
. Rim
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Fig. 53 Calamar.

— Bracos
Ganchos ¥
__________ Tentdculo
Funil Cabeca
Manto £ & . - | (e
Barbatana — Comprimento
de barbatana
Comprimento —
Cauda— do manto
Pena da lula
Caracteristicas principais de uma lula
Vista ventral
Porcao
Ventosas modificada

Exemplo de um braco
modificado de um macho

(Mex)

Fig.. 55 Estruturas utiizadas no estudo classificativo dos cefalépodes.
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Os equinodermes

O filo Echinodermata marca o inicio da linha evolutiva Deuterostomia. Como se afirmou,
a boca surge como nova formagio e nao a partir da boca primitiva. Nesta linha, estao os equino-
dermes, hemicordados e cordados.

Os equinodermes caracterizam-se pela presenca de espinhos a superficie do corpo (do grego
echinos, espinho, ourico). Assim, o nome esta relacionado em primeiro lugar com o ouri¢o-do-
-mar. Além do ourico-do-mar, existem as estrelas-do-mar, os ofitros, as bolachas-do-mar,
os crindides e as holottrias.

jJAntedon Strongylo-centrotus
(nadando)

... Fig. 56 Diversidade de formas dos equinodermes.

Os equinodermes sdo organismos apenas marinhos, livres, solitarios ou coloniais. Nenhuma
forma é pelagica, movendo-se todas em ambiente aquético, como ilustra a figura acima. Sao
ainda peculiares pela auséncia de cabega bem delimitada.

Constituicio e revestimento do corpo

A simetria radial secundaria dos adultos é outra caracteristica particular. E, por assim dizer,
simetria radial falsa, ja que a fase embriondria apresenta simetria bilateral. A simetria no adulto
é pentamera — cinco raios — a partir dos quais se organizam todas as estruturas do corpo.

Nio tém lados dorsal e ventral evidentes, mas sim um lado oral (relativo a boca) € um lado
aboral (fora da boca ou oposto a ela).

O corpo dos equinodermes encontra-se revestido por uma simples epiderme e, em certos casos,
por espinhos protectores. Os espinhos podem estar providos de veneno.
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Sistema vascular e sanguineo

Os equinodermes ndo possuem coragao e vasos sanguineos caracteristicos. Possuem os
chamados canais hemais radiais, nos quais circula um liquido incolor contendo amebécitos.
O sistema ambulacrario € responsavel pela respiracao, que ocorre por difusao. O ourico-do-
-mar possui uma espécie de pequenas branquias. As holotarias (pepino-do-mar, ou magadjodjo,
em Mocambique), por sua vez, possuem um sistema de tibulos ramificados — sdo as arvores
respiratorias. A agua circula nestes tubulos propulsionada a partir da cloaca,

Os equinodermes possuem um esqueleto interno mesodérmico ¢ um sistema hidrovascular
interessante.

Estrela-do-mar Qurico-do-mar

steroidea

Ofilro

L b

1173

L. Mig. 57 Seccoes esquemiticas de cinco classes de equinodermes, evidenciando as relacoes entre a

boca (B), 0 dnus (A), os pés ampulacrarios (P) e o espinho (E).

Locomocgao

A locomocao € feita pelos pés ambulacrérios e pelos espinhos. E lenta e rastejante.

Habitos alimentares

Os equinodermes vivem na superficie do solo aqudtico, onde encontram o seu alimento: algas,
moluscos e outros invertebrados. As estrelas-do-mar sdo predadoras e carnivoras (preferem ostras).
Abrem-nas e introduzem o seu estémago provido de enzimas para realizarem a digestao extra-intestinal.
O ourico-do-mar, que se alimenta de algas, possui dentes calcarios (lanterna de Aristoteles).

Excrecao

Os equinodermes ndo possuem um 0rgao excretor propriamente dito. Qs amebdcitos trans-
portam as excrecoes até aos pés ampulacrarios ou a qualquer 6rgao que esteja em contacto com
a agua, para os eliminar.

Sistema nervoso e orgaos sensoriais

Naregiao oral, existe um anel nervoso, a partir do qual se ramificam os nervos radiais. Existem
celulas que respondem pelo tacto e fotorreceptores.
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Reprodugao e desenvolvimento

Os equinodermes sao di6icos e a fecundacio da-se externamente. O desenvolvimento € indi-
recto e passa por larvas que sao caracteristicas para cada classe:
¢ larva bipinaria: estrelas-do-mar;
e larva pluteus: ofitiros e ouricos;
» larva dolidéria: crinodides;
e larva auricularia: pepino-do-mar.

Evolucdo e sistematica dos equinodermes

A divisao basica dos equinodermes compreende os Pelmatazoa ¢ os Eleutherozoa.

Pelmatozoa Eleutherozoa
lasses: Classes:
Crinofdea (Crindides) Asteroidea (Asterdides)
Paracrinoidea (Paracrindides, que | Ophiuroidea (Ofiurdides)
estdo extintos) Echinoidea (Equindides)
Holothuroidea (Holotiirias)

Os Echinoidea compreendem um grupo de equinodermes em
forma de disco, ovoide ou semi-esfera. O ourico-do-mar € ovoide;
a bolacha marinha é discéide. Os bracos sdo curtos com espinhos.

As visceras do ourigo-do-mar encontram-se envoltas numa carapaca ’5
(testa). Observando o corpo a partir do centro, nota-se que dele se ;
5

projectam cinco areas homoélogas aos bracos da estrela-do-mar,

Pedinculo
perfuradas para os pés ambulacrarios. Boca e &nus sao centrais e
encontram-se localizados em pdlos diferentes (oral e aboral).
O ouri¢o-do-mar come plantas marinhas, matéria organica animal B
morta e outros pequenos organismos. A bolacha marinha vivede .. o
particulas organicas. de fixagao E
Os asterdides sdo talvez os mais populares para a identificacao 5
Substrato

7

dos equinodermes. O corpo tem a forma de estrela e apresenta
cinco bracos (pentaradial). Muitas formas apresentam mais do que
cinco bracos (raios). Os crindides sao organismos parecidos com

estrelas-do-mar. Geralmente fixam-se ao substrato por meiodeum ... Fig 58 Crinoide séssil
pendtnculo. Os Paracrinoidea sao organismos extintos. pedunculado.
Ofiurdides

Os ofifiros, ou serpentes-do-mar, possuem um disco central, do qual partem cinco longos
tentaculos, delgados, articulados. Em cada braco localiza-se o sistema ambulacrario tipico de
todo o grupo dos equinodermes. Os pés ambulacrarios auxiliam na respiracdo e levam o alimento
4 boca. Ao contrério do grupo anterior, ndo possuem branquias dérmicas. A boca esta no disco
central e ndo existe uma abertura anal.
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_Phrynophurida Phrynophiurida Ophiurida Phrynophiurida

... Fig. 59 Diferentes formas de ofiuréides.

Holoturias
Cerca de dez

tentaculos

Em Mocambique, as holotGrias sdo chamadas de g
dentriticos

magadjodjos. Sao animais de corpo delgado, alongado

num eixo oral-aboral. A parede do corpo é de natureza Gondporo

Dorsal

Pés ambulacrais
reduzidos dos
ambulacros
dorsais

coriacea, cheia de ossiculos calcarios microscépicos.
Possuem inameros tentaculos a circundarem a boca.

As holoturias correm o risco de extinc¢do devido
a elevada predacdo pelo Homem, que as usa para dife-
rentes fins, incluindo alimentacdo e fabrico de artigos
artesanais, como calcado.

Tal como todos os membros do filo, apresentam zonas
longitudinais de pés ambulacrarios na regido dorsal, Ventral

Pés ambulacrais
dos ambulacros
ventrais
(formando um
trivio ou a sola)

que funcionam como 6rgaos tacteis e respiratorios.

As holottrias tém uma locomocio semelhante 3 das
lesmas. Vivem no solo aquatico, escavam o lodo ou
areia da superficie, deixando apenas as extremidades
do corpo expostas. Quando sentem uma pequena
perturbacdo contraem-se.

Alimentam-se de material organico, dos detritos do

fundo do mar e de plancton. ... Fig. 60 Holotaria Cuaonaria frondosa.
Classe Em portugués Caracteristicas ; Exemplos
Crinoidea Crinoides Alguns fixos no fundo do mar, outros Lirios-do-mar
flutuantes livres
Ophiuroidea Ofiurdides Livres; corpo em forma de estrela Serpentes-do-mar

aberrante devido aos bracos
exageradamente longos

Asteroidea Asterdides Livres; corpo em forma de estrela; Estrelas-do-mar
numero de bragos varidvel

Echinoidea Equindides Livres; semi-esféricos; cobertos de Ourigos-do-mar,
espinhos obtusos bolachas marinhas

Holothuroidea Holotdrias Corpo alongado; regido oral drcundada | Pepino-do-mar

por bracos; muito presos ao fundo do | (magadjodjo)
mar e as rochas,

—t
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EXJ Os cordados

O filo Chordata (do grego «chorda», cordao) é um dos maiores filos e o ecologicamente mais
importante da linha de evolugao dos Deuterostomia. Compreende alguns grupos invertebrados,
bem como todos os animais vertebrados. Os protocordados ou cordados inferiores sdao todos
marinhos, pequenos e nao tém vértebras; incluem os tunicados (Ascidias) e os anfioxos. Todos
os outros cordados sdo vertebrados e compreendem os peixes, os anfibios, os répteis, as aves e
os mamiferos. O filo Chordata ocorre em todos os habitats: marinho, de agua doce e terrestre.

O tltimo filo dos Deuterostomia, e consequentemente do Reino Animal, € o filo dos cordados,
que compreende animais invertebrados e vertebrados. A presenca de uma corda dorsal € a sua
principal caracteristica.

Em determinados momentos do ciclo de vida, os cordados apresentam as seguintes
caracteristicas:
¢ uma notocorda dorsal, ou uma estrutura dela derivada, a coluna vertebral. A corda asse-

melha-se a um bastonete, é elastica, impar e percorre dorsalmente todo o corpo. Acordaéa

estrutura de suporte do esqueleto axial;
¢ um tubo nervoso dorsal oco;
» fendas faringeas durante um estagio do ciclo de vida;
e cauda projectando-se atras do anus, persistente ou ndo no adulto;
e 0 esqueleto, quando presente, é um endoesqueleto formado na mesoderme;
e sistema circulatorio fechado com um coracdo ventral (excepto nos Urochordata);
* sexos geralmente separados (alguns hermafroditas ou protandricos);
» oviparos, viviparos ou ovoviviparos.

As primeiras quatro caracteristicas formam-se no embrido jovem de todos os cordados. Elas
persistem, podem ser alteradas ou podem desaparecer no adulto. Alem destas caracteristicas,
os cordados partilham com os outros deuterostomios a simetria bi