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TRODUCAO

Tendo em conta as mudangas curriculares ocorridas no Sistema Nacional

Educacdo, com o programa em vigor na disciplina de Educacéo Visual na
" Classe, pretende-se:

ajudar o(a) aluno(a) a compreender o espago geométrico e artistico
que o(a) rodeia, desde as representacdes pré-histéricas até as
modernas.

desenvolver no(a) aluno(a) a capacidade de analise critica de
representacao de formas, guié-lo(a) e proporcionar-lhe sequéncias
de aprendizagens a partir das experiéncias anteriores e das reais
possibilidades, dando respostas concretas ao melhoramento da
qualidade visual do mundo que o(a) rodeia.

que o(a) aluno(a) tenha uma nogéo das formas, similares as que

0 meio que o rodeia lhe proporciona, e com as resultantes dos
tracados geométricos a serem feitos neste nivel, © ~

“
ey

O livro esta estruturado em seis unidades didacticas, nomeadamente

Arte

Desenho Geométrico

Projeccdes Ortogonais

Formas em Axonometria
Comunicacéo Visual

Estudo da forma. (Transformacées)

Cada unidade didactica é composta de contetidos programaticos e de
exercicios de consolidacdo da matéria. ]

Os autores
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PREFACIO

Este livro é um instrumento de apoio ao aluno no processo de
ensino/aprendizagem. O mesmo foi elaborado no @mbito das mudancas
curriculares vigentes, visando a educacdo integral e interdisciplinar,
desenvolvendo e estimulando a capacidade de analise e representacdo das
formas no mundo visual.

Expostos os fins, cumpre-nos testemunhar a nossa gratidédo a Editora
Nacional de Mocambique pelo encorajamento e amparo moral prestados
na sua elaboracao.

Desde ja agradecemos quaisquer criticas ou sugestdes que hajam por
bem fazer em prol de uma obra que desejamos que seja de todos.

Os.autores




Generalidades

Estamos certos de que se recorda que o Homem sempre foi um ser
gregario.

O seu modo de vida obrigou-o a comunicar-se com os_outros,
servindo-se dos 6rgdos sensoriais — visdo, audicdo, olfacto € tacto —
usando varios meios que formam uma linguagem. Uma das formas
usadas pelo homem foi a manifestacéo artistica, representando
cenarios de caca, recoleccdo, agricultura, pastoricia; etc.

s =

Fig.1.1 Arte ruprestre




) ¥ A arte, segundo o Grande Dicionario Enciclopédico (19:238),
& uma actividade criadora do espirito humano que, sem pretender
atingir um objectivo pratico utilitario, procura dar expressao sensivel g
realidade objectiva e as experiéncias do préprio homem.

FORMAS DE MANIFESTACAO ARTISTICA

IMPORTANCIA DA ARTE

Sabia que a arte € muito importante para o Homem, pois €
a partir dela que ele decora o mundo que o rodeia, transmite e
expressa sentimentos? Ele f4-lo de vérias maneiras, através de varias
manifestacdes artisticas, como a escultura, a pintura, a ceramica, o
canto, a danga, o teatro, a literatura, a cestaria, a magia, etc.

No mundo artistico existem varias manifestacdes artisticas, que
podem ser agrupadas em:

Arte plastica é aquela que é executada com material de facil
manuseamento, necessitando apenas da concepgao. Por sua vez, a
arte plastica pode ser abstracta e figurativa:

e |[ntitula-se arte
abstracta
aquela que se
caracteriza por
preocupar-
secoma
representacao
de objectos
com expressao
prépria, como
o exemplo
que ao lado
se apresenta.
Ela em si € um
objecto de arte. Fig.1.2 Mural da marginal




¢ Arte Figurativa
é aquela que se
caracteriza por
representar temas
como pessoas, objectos
(garrafas, vasos),
animais, paisagem.

Fig.1.3 Desenho de um objecto

TIPOS DE ARTE

Mocambique é um pafs de artistas. Do desenho a pintura, da escultura
3 ceramica, do canto a danca, atraves de diferentes manifestagoes artisticas
o povo mogambicano revela-se a si préprio e ao mundo. Nas diferentes
manifestacdes artisticas podemos encontrar varios artistas de renome
internacional dos quais podemos destacar alguns nas seguintes areas:

ESCULTURA

Alberto Chissano, singular, grande
escultor, da vida aos troncos inertes.
Tem uma galeria aberta desde 1974,
no Bairro do Fomento Matola, com
inGimeras pegas. Tem também obras
no Museu Nacional de Arte de Maputo
e em coleccdes publicas e particulares
em Mocambique e em outros paises
como Portugal, Itélia e Costa do
Marfim.




ESCULTURA MAKONDE
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A Escultura Makonde é uma das artes tradicionais mais conhecidas
de Africa, circunscrita a regiao limitada a Norte pela fronteira da
Tanzénia, ao Sul pelo Rio Messalo, a Leste pelas regides de Tungue,
Mocimboa da Praia e Mucojo e a Oeste pelo Rio Lugenda. As suas
produgdes sdo de inegavel valor artistico e sao consideradas como das
mais valiosas de toda a Africa. Esculpidas em madeira com elementos
decorativos variando de mascaras a figuras humanas e de animais,
todos os tracos fisionémicos sao tratados com pormenor. Cada figura
humana é facilmente identificavel, permitindo distinguir a tribo ou a
familia a que pertence, a crenca que adopta, 0s aspectos de feiticismo

que aceita, os costumes que a caracterizam, etc. As deformacdes

provocadas pelas incisoes, a profundidade, o desenho das tatuagens
s30 outros importantes elementos de identificacdo. A mulher é
representada nas esculturas macondes com um carinho especial
caracterizado pela sua bravura nas lides do dia a dia. A composi¢ao
dos penteados e
das cabeleiras €
igualmente objecto
de uma atencao
particular.

Os escultores
makonde
trabalham a
madeira desde

o0s tempos mais
remotos, usando
instrumentos
primitivos que
manejam com
rapidez e precisao.  Fig.1.5 Escultura maconde

<

Na escultura maconde sao de sublinhar nomes como de:

e Ntaluma, nascido em Nanhagaia, distrito de Nangade, provincia
de Cabo Delgado, no ano de 1969. O seu nascimento, num
sabado, ficou marcado na histéria por ter sido num dia de
muito calor no planalto, onde os homens se assustaram com as

- gargalhadas das parteiras tradicionais Makendes dando grande
felicidade ao seu pai, que estava muito ansioso.

e Matias Ntundo nasceu em 1945, em Muidumbe, Mueda, Cabo




Delgado. Os seus trabalhos foram editados em postais e em
; ilustracdes.
. * Valingue, nascido em 1953, em Nanhagaia, Planalto de Mueda,
Cabo Delgado. Os seus trabalhos foram expostos em Maputo
no Museu Nacional de Arte, integrando a Exposicdo de Escultura
Contemporanea Makonde, também apresentada em Paris
http://br.geocities.com/pembaportoamelia/makonde.htm

PINTURA

Na area da pintura podemos destacar tanto nomes sonantes
sobejamente conhecidos na arena artistica internacional, como o de
Malangatana e Naguib,
assim como outros tantos
que agora saem do
anonimato. Sdo exemplos
disso jovens como Cipriano
Vasco Mangue nascido
a 17 de Setembro de
1987, na Pravincia de
Maputo, Cidade da Matola.
Participou numa exposicio
de quadros e disticos

s promovida pelo Convivio de
Fig.1.6 Trabalho de Mangue Amizade.

CERAMICA
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Na area da ceramica, destaque deve
ser dado a ceramista Reinata Sadima
uma das mulheres mais conhecidas
na arte Makonde. Faz esculturas e
utensilios de uso doméstico.

Fig. 1.7 Trabalho de cerdmica de
Reinata




_. - REINATA SADIMBA

Reinata Sadimba nasceu em 1945, na aldeia de Nemu (Planalto
. de Mueda, na Provincia de Cabo Delgado). Filha de camponeses,
~ recebeu a educacdo tradicional da sua etnia makonde, que incluia o
~ fabrico de objectos utilitarios em barro, como pratos, cantaros, ot 4
~ Filia-se na Frelimo em 1972, ainda no decorrer da luta armada, tendo -
~ passado para a reserva no ano de 1978.
~ Entretanto rebenta a guerra civil e, quando esta se intensifica,
emigra para a vizinha Tanzania, onde permaneceu até 1992, tendo
 regressado a Maputo em 1998. Na capital, realiza uma semana de
- ensino sobre ceramica tradicional. Lanae
~ Asuafama ultrapassou fronteiras. As suas obras encontram-se
~ expostas no Museu Nacional de Arte de Mocambique; no Museu
- Nacional de Etnografia, e na colec¢do de Arte Africana da Cultu ge
em Lisboa, capital portuguesa, bem como em indmeras coleccpe

ivadas nacionais e estrangeiras.

CESTARIA

As pecas que vé na imagem ao lado féram feitas de palha por
artesaos jovens. A cestaria é uma actividade milenar ligada 3
producéo de objectos
de adorno e de
utilidade doméstica
como cestos,
peneiras, esteiras.
Hoje, produzem-se
verdadeiras pecas de
arte de grande valor
econémico. Veja a
coleccdo de mobilias
produzidas, com
base em palha e com

armacao de ferro. Fig.1.8 Mobilia de patha da Costa do Sol.




MUSICA

Nesta area destacamos vérios artistas de dimensdo nacional como
Fany Nfumo, o grande homem da marrabenta; David Mazembe;
Aly Faque, uma
grande revelacdo
dos dltimos
tempos; Zena
Bacar, pedra chave
do agrupamento
yhopuro, radicada
na provincia de
Nampula; os
Masukos, muito
bem conhecidos

s no Niassa, de entre
Fig.1.9 Zena Bacar outros.

uphuro, que significa “turbilhdo”,-é uma banda mogcambicana
ida em 1981 pelos artistas Omar Issa, Gimo Remane e Zen
ste grupo musical combina a misica tradicional africana
n misica popular ocidental, sendo as cancées, na sua maioria,
oadas em lingua macua e outras linguas de substrato banto. Os
s albuns, o primeiro, “Mama Mosambiki”, lancado em 1990,
segundo, “Yellela”, em 2001, foram éxitos imediatos. No pre:
omento, alguns dos integrantes da banda enveredaram pel:
solo, sendo actualmente a banda, por isso, constituida pelos a
Zena Bacar, Issufo Manuel, Belarmino Rita Godeiros, Jorge Cossa,

lahamudo Selimane e Firmino Lufs Hunguana. '
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DANCA

E
Nesta area, para além das dancas tradicionais e de expressao nacional,
como o Mapico e o Nhao, destaca-se a Companhia Nacional de

Canto e Danga que, com movimento e cor, exalta aquilo que a nossa
cultura tem de belo e de bonito.

Mapiko

O mapiko é uma danga de origem makonde, comunidade =
habitacional da Provincia de Cabo Delgado, situada no norte de
Mogambique. _ s ooa
- Considerada uma danga tradicional, tem um cardcter ultra secreto
~ carregado de valores socio-culturais, de importancia vital para o seu
 significado. Estd ligada aos ritos de iniciacio masculina e 3 morte de
um elemento da comunidade. Para que se proteja e se respeite o mif
qriado em volta da danca, o dancarino principal, lipiko, é preparado
| num lugar secreto, denominado m’polo, a0 qual tém acesso apenas ¢
“homens submetidos ao likumbi, “aqueles.que ja passaram pelos ritos
- deiniciacdo”. A danga é caracterizada por grande diversidade ritmica
e caracteristicas especfficas: .- :
~ * 0 batuque marca o compasso da danca;
* realiza-se uma espécie de encenacéo teatral 3 qual, apés um
éxtase obtido pela grande actividade do dancarino, se segue
Uma encenacao de perseguicéo e fuga entre o dancarino e um
_ grupo de aldebes; :
- * O Mapiko € constituido pelas sequintes etapas: inganga, likuti
~ neya, indadje, intoche ou ntoji.

- Mapiko-a-n‘eya é o nome dado a orquestra, que comporta ritmos
_ligeiros desempenhados por trés instrumentos chamados mileya.

- Mapiko-a-likuti é a fase em que é incluido o likuti. 4
Mapiko-a-ligoma é a (ltima fase, na qual se distingue, a solo, o tambx
 principal, também chamado ligoma.

- Nesta danca usam-se mascaras que representam a figura de varios
animais, guizos de ferro em volta do corpo e outros instrumentos,

conservados em lugares secretos com a designacdo de imboma ou
likuta.




Fig.1.10 Danga Mapiko

TEATRO

O teatro é uma
manifestacdo artistica em
franco desenvolvimento
no nosso pais. Para além
dos grupos conhecidos
nas capitais provinciais,
como o Gugu, Gugulinho,
existe o chamado teatro
comunitario que envolve
centenas de adolescentes
e jovens dedicados a
causas humanitarias,
como é o exemplo da
sensibilizacdo na luta
contra o HIV/SIDA.

Fig.1.11 Teatro comunitdrio




LITERATURA

internacionais como José Craveirinha, Mia Couto, Noémia de Sousa,
Ungulane Ba Ka Kossa, Paulina Chiziane, Nelson Satite, Lilia Momplé,
entre outros. Nd@o nos podemos esquecer de fazer referéncia a muitos |
outros talentos anénimos que um dia poderdo revelar-se e crescer a
escala mundial.

4
Mogcambique tem grandes escritores detentores de prémios ‘

PAULINA CHIZIANE

Paulina Chiziane nasceu a 4 de Junho de 1955, em Manjacaze,
- provincia de Gaza. Cresceu nos sublrbios da cidade de Maputo,
- tendo frequentado o curso de Linguistica na Universidade Eduardo
~ Mondlane.

Paulina € uma célebre escritora mogcambicana que, em 1984, iniciou
a sua carreira com a publicacdo de contos na imprensa nacional, na

~ pagina literaria do jornal Domingo e na revista Tempo. O seu primeiro

~ romance foi Balada de Amor ao Vento, em 1990; em 1993, publica

~ Ventos do Apocalipse, baseado na vivéncia directa com a guerra

. civil. Seque-se O Sétimo Juramento, em 2000, e Niketche, em 2002.
Actualmente reside e trabalha na provincia da Zambézia. Paulina
Chiziane foi primeira mulher mocambicana a publicar um romance.

Fig.1.12 Paulina Chiziane
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MIA COUTO

Mla Couto € o escritor mogambicano de maior renome e cujas obras
~ estdo traduzidas em vérias linguas. Nos seus livros, Mia Couto da

~ voz aos que ndo tém voz, isto §, aqueles que, pela sua humildadee
| pobreza, ndo podem expressar-se, abordando as diversas dificuldades -
~ que o pafs enfrenta. Terra Sondmbula foi j4 passado ao cinema.

. Algumas das suas obras mais célebres sio Vozes Anoitecidas, Cada _

~ Homem é Uma Raga, A Varanda do Frangipani, Um Rio Chamado Tempo
. Uma Casa Chamada Terra, O Ultimo Voo do Flamingo, O Outro Pé da

Sereia.
_ S,
UNGULANI BA KA KHOSA :
: _Ungulahi ba ka Khosa é o nome tsonga de Francisco Esau Cossa,
' ,_ nascido na Provincia de Sofala em 1957. Foi o fundador da revista
Charrua e € autor de varios livros, sendo Ualalapi, publicado em 1987,
- _um dos mais célebres. Outros livros: A Orgia dos Loucos, Histérias de= =
. Amior e Espanto, No Reino dos Abutres. .

Mogcambique é um pais rico em talentos. Existem vérios artistas de
renome internacional e talentos anénimos que executam trabalhos
artisticos de grande valor em todas as areas. Mogambique tem

espaco para todos os talentos.

ARTE UNIVERSAL

A arte universal é a man:festagao artistica que envolve padroes
universais, por exemplo: Cubismo, Expressionismo, Naturalismo,
Impressionismo, Modernismo, Realismo, Simbolismo, Surrealismo,
manifestacdes artisticas que terd a oportunidade de ouvir falar mais
tarde. Entretanto, leia o resumo que se segue.




a historia da arte nas tendéncias posteriores, como o abstraccionismo |

| sendo comum o retrato de seres humanos solitarios e sofredores
- para captar estados mentais, deformando-se a figura para ressaltar
- o sentimento. Utilizava cores irreais e é responsavel por dar forma

_ Ernst, Ludwig Kirchner. &

 NATURALISMO
O Naturalismo é uma escola literaria conhecida por ser a

de luxo.

impressos através de pinceladas soltas, o que se tornou a sua princips

CUBISMO
O Cubismo é um movimento artistico que ocorreu entre os anos
1907 e 1914, que teve como principais expoentes os artistas Pablo
Picasso e Georges Braque, seus principais fundadores. E um estilo de
arte que consiste no tratamento das formas da natureza por meio de
figuras geométricas, representando-as no mesmo plano. Influenciou

geométrico e o minimalismo. Para além de Pablo Picasso e Georges

Braque, figuram ainda como cubistas e artistas de renome Juan Gris,
Kazimir Malevich, Lyonel Feininger, Fernand Léger Umberto Boccioni
Robert Delaunay, Diego Rivera, Alexandra Nechita e Tarsila do Amara

EXPRESSIONISMO

O Expressionismo é o movimento global que, no final do século XI
€ inicio do século XX , se estendeu a vérios dominios, desde as artes
até a literatura. Tinha por objectivo projectar uma reflexdo subjectiva,

plastica ao amor, cidime, medo, soliddo e miséria humana. Neste
movimento sdo de destacar pintores come Edvard Munch Otto, Dix

»
.

radicalizacdo do realismo. Baseava-se na observacéo fiel dos
comportamentos, maneiras de pensar e reagir, etc., procurando
demonstrar que o individuo é determinado pelo ambiente em que
cresce e vive e pela hereditariedade. Este movimento influenciou a
literatura, o teatro e a pintura. Foi, para a literatura e outras artes,
aquilo que Charles Darwin foi para a ciéncia. O francés Emile Zola f
0 escritor gue mais se identificou com ele. Em 1880, lancou a obra
Nana, na qual aborda um tema ousado para a época: a prostituicao

IMPRESSIONISMO
O Impressionismo constitui um movimento artistico que surgiu
na pintura europeia do século XIX. A luz e o movimento eram

caracteristica. As telas eram pintadas ao ar livre para que o pintor

A\




captasse melhor as nuances da natureza. Entre os principais expoentes
do impressionismo contam-se Claude Monet, Edgar Degas e Renoir.

MODERNISMO

O Modernismo € o conjunto de movimentos culturais, escolas e estilos
que permearam as artes e o design da primeira metade do século

XX. O Modernismo debruca-se para a realidade sécio-econémica das
classes que enfrentam a vida com dificuldade, procurando chamar a
atencao para a exploracdo e injustica. Os artistas Picasso (numa fase
mais adiantada da sua vida artista), Matisse, Mondrian, os surrealistas,
entre outros, representaram o moderno nas artes plasticas.

REALISMO
O Realismo surge no final do século XIX como reaccao ao
.:R:omantismo, desenvolvendo-se com base na observacdo da realidade,
Na razao e na ciéncia. Ocorre inicialmente em Franca, na altura

das primeiras lutas sociais contra o capitalismo progressivamente
dominante. Das varias influéncias intelectuais que contribuiram para o
sucesso do realismo destacam-se: a reaccao contra as excentricidades
romanticas e contra as suas falsas idealizacoes da paixdo amorosa;
respeito por aquilo que se pode demonstrar através da ‘experiéncia e
Pelo progresso técnico. =

o
—

No Romantismo procurava-se criar a sensacso do belo ocultando-se
O que feria a vista e poderia ser repugnante. Havia, portanto, uma
~ concepgio subjectiva da personagem e da natureza. Na pintura,
procurava-se o belo.

O Realismo, pelo contrério, procura o real e o objectivo, pondo a
descoberto a realidade nua e crua.

Alguns artistas do Realismo sdo: Edouard Manet, Gustave Courbet,
Honoré Daumier, Jean-Baptiste Camile Corot, Jean-Francois Millet,
_ Théodore Rousseau.

SIMBOLISMO o
O Simbolismo é um estilo literario, do teatro e das artes plasticas,

- surgido na Franga nos finais do século XIX, em oposicdo ao realismo e
‘a0 naturalismo. As suas principais caracteristicas sdo: o subjectivismo,

a musicalidade e o transcendentalismo.




~ Artistas do simbolismo: os franceses Gustave Moreau, Odilon Redon,
Gaugin, Maurice Denis, Paul Sérusier e Aristide Maillol; o austriaco
Gustav Klimt; o noruegués Edvard Munch.

- SURREALISMO :

- Este movimento artistico e literario surgiu na Franca, na terceira

 década do séc. XX, inserido no contexto das vanguardas que
definiriam o modernismo. Depressa se espalhou por outros paises.
Bastante influenciado pelas teorias do psicanalista Sigmund Freud
( 1856-1939), o surrealismo enfatiza o papel do inconsciente na
actividade criativa. O surrealismo contou com artistas como Max
Ernst, René Magritte e Salvador Dali: na literatura, com André Breton
e, no cinema, com Luis Bufiuel.

O surrealismo destacou-se nas artes plasticas, principalmente através
~ de quadros e esculturas que expressavam os sonhos de formas
variadas e confusas, pouco comuns aos artistas.

oW

Na arte universal encontramos ainda alguns artistas de renome dos
quais teve a oportunidade de ouvir falar na 82 classe e de conhecer
algumas das suas obras, como Leonardo da Vinci, Rafael, Picasso,
Ruben, Ticiano, Rembrant, Francisco Goya;.

FRANCISCO JOSE DE GOYA Y LUCIENTES

- Goya nasceu a 30 de Marco de 1746, em Fuendetodos, Saragoca,

Espanha. Comecou a pintar aos treze anos de idade, fazendo cépias

~ de obras de varios artistas. As producées artisticas por ele produzidas
compreendem retratos, paisagens, cenas mitolégicas, tragédia,

| comédia, satira, farsa, o ser humano, deuses e deménios, feiticeiros e

. um pouco do obsceno.

- Em 1780 entra para a Academia de San Fernando, apresentando
| obras de grande rigor académico, provando ser um mestre do estilo -
- convencional. Em 1792 contraiu uma doenca séria e desconhecida
- que o deixou por uns tempos paralitico, parcialmente cego e
to_talfnente surdo. Como consequéncia, perde a vivacidade, o




. dinamismo e a autoconfianca nas suas obras. Recuperou da doenca
- no Verao de 1793. 5

Entre 1810 e 1814, produziu a sua famosa coleccdo de pinturas

. “Los Desastres de la Guerra” e mais duas obras primas,
de Mayo 1808" e

~ “El Tercero de Mayo

1808”, onde ficam

patentes o uso de

cores extremamente

poderosas e

~ expressivas. Na dltima

etapa da sua vida, Goya

cobriu as paredes da sua

- quinta del Sordo com

- majestosas “pinturas

_negras”, como por

exemplo a “Saturno

devorando a un hijo”,

_de 1815, que retratava

- 0s conflitos internos

da Espanha no reinado

~ absolutista de Fernando

VIL As suas obras

encontram-se expostas :

10 Museu do Prado. Fig.1.13 Obra de Francisco Goya

“El Segundo

-'1__-C§-1oya exilou-se em Bordeaux, Franca, em 1824, vindo a falecer 3Quait,ro.)
- anos mais tarde, na mesma cidade. -

ACTIVIDADES

—_

Mencione as manifestacées artisticas da sua zona de residéncia.
2. ldentifique os diferentes tipos de manifestacdo artistica
Mocambicana.

3. Cite nomes de alguns artistas da regido onde vive e indique as
respectivas areas.




Dep -,def--féfmo'srf_eii}p umaabord
erior, vamos de seguida debrucar

Ja se deu conta de que a natureza é a fonte de inspiracdo do home
Existem na natureza diversas formas que, bem observadas, sugerem
ja conhecidas formas geométricas ou outras ainda por estudar.’

Veja 0 que nos sugerem os seguintes objectos nas figuras abaixo

| apresentadas.
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Ja sabe, através da 4
aprendizagem que teve
nas classes anteriores, que
0 Desenho é a arte de
representar objectos por
meio de linhas e sombras.
Existem dois tipos de
desenho: o Desenho Artistico
e 0 Desenho Geométrico ou
Técnico. X

PATETA

+01

+02

%'9. -

03+ =01

0 0z

Ol 0
. S9

D
-0 € a linguagem
ssdao completa e rigorosa da ir

~ descritiva destinada a transmi
sobre determinado objecto.

IMPORTANCIA DO DESENHO GEOMETRICO

Se observar um bairro residencial numa cidade ou uma capulana
mogambicana, vera que foram concebidos com elementos
geomeétricos cuja organizacdo seguiu certas regras.

A importancia do Desenho Geométrico é permitir uma representacéo
rigorosa, pormenorizada ou completa de objectos, em funcdo
daquilo que se pretende.




TRACADOS GEOMETRICOS
ESPIRAL

o T SROPETTRIT AT S — —— = R S S R e P S roa = n -

Observe a composi¢do
de uma serpentina,

ou de um caracol,

ou ainda de um
miriapode. O que é
gue lhe sugere?

Espiral é uma linha curva, geométrica, ilimitada, descrita por um
ponto que da voltas sucessivas em torno do outro e do qual se afasta
progressivamente, segundo o Dicionario da Lingua Portuguesa

Fig.2.5 Imagens de espirais (marginal)
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Tracado de uma espiral de dois centros

e Traca-se o eixo X Y e sobre ele marcam-se 0s dois pontos C1 e C2
préximos um do outro.

e Com centro em C1, raio C1C2, traca-se o arco C2A e de seguida,
fazendo centro em C2 e raio C2 A, traga-se o arco AB.

e Para continuar, vai-se de novo para o centro C1, raio C1B,
descreve-se o arco BC, e em C2, raio C2C, traca-se o arco CD e
assim por diante. Nota-se que os centros se alternam sempre de
C1 para C2 e vice-versa. O centro C1 serve para tracar 0s arcos
acima do eixo e o centro C2 os arcos que se encontram abaixo
do eixo XY.

S S T o |




Fig.2.6 Espiral de 2 centros
Tracado de uma espiral de trés centros

* Traca-se um tridngulo equildtero C1 C2 C3 e prolongam-se os
seus lados como ilustra a fig.2.7.

®* Com centro em C1 e raio C1 C3, traca-se o arco C3A; centro
em C2 e raio C2A, traga-se o arco AB; centro em C3 e raio C3B,
descreve-se o arco BC. ‘ .

* Para continuar vai-se de novo para o centro C1 e raio C] C, traca-
se o arco até a linha prolongada de C1 e assim por diante.
Nota-se que os centros da curva vio seguindo sucessivamente o
mesmo sentido, o vértice do triangulo, & medida que os raios

vao aumentando.

Fig.2.7 Espiral em u com 3 centros




Tracado de uma espiral de quatro centros

- e Traga-se um quadrado de tamanho reduzido C1 C2 C3 C4 e

: prolongam-se os seus lados, como ilustra a fig. 2.8.
: ¢ Com centro em C1, raio C1C4, descreve-se o arco C4A; centro
w em C2, raio C2A, traca-se o arco AB; centro em C3, raio C3B,
traca-se o arco BC, e centro em C4, raio C4C, traca-se o arco CD
e assim por diante. Nota-se que os centros sucedem-se em torno
dos vértices do quadrado a medida que os raios vao aumentando.

:
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Fig.2.8 Espiral em u com 4 centros

Tracado de uma espiral de quatro centros conhecida também
por ovalada
¢ Traca-se um rectangulo C1C2C3C4 de maneira a que os lados C!C
e C2C3 sejam o dobro dos lados C1C2 e C3C4.
¢ Prolongam-se os lados C1C2 para cima, C2C3 para a direita, C1C4
para a esquerda e C3C4 para baixo.
= e Com centro em C1, raio C1C3, descreve-se 0 arco que vai até A;
F com centro em C2, raio C2A, descreve-se o arco AB que termina @
i B; com cento em C3, raio C3B, traga-se o arco BC que termina e
e, com centro em C4, raio C4C, traca-se o arco CD que termina ﬂ
D.
Com centro novamente em C1, raio C1D, descreve-se o arco DE gl
termina em E e assim por diante.




fig.2.9 Espiral em u com 4 centros ovalada
CURVAS SINUOSAS

Curvas sinuosas sdo as curvas que surgem da ligacdo harmoniosa de
arcos. Na vida real, ja deparou com a bacia de um bebé, o tampo de
uma mesa? Que formas sugerem? :

* .
e

Tracado de uma curva sinuosa chamada ducina ou cimalha

* Tracam-se dois segmentos de recta AB e CD de tamanhos ou
comprimentos diferentes.

* Unem-se os extremos B e D, pontos de nascenca, e divide-se o
segmento BD em quatro partes iguais pelo processo de tracado
da mediatriz, obtendo-se assim os pontos E, F e G.

* Tragam-se perpendiculares aos segmentos AB e CD pelo extremo
B, que vai intersectar o segmento que passa pelo ponto G,
obtendo-se o centro 02, e pelo extremo D que vai intersectar o
segmento que passa pelo ponto E, dando origem ao centro O1.

e Com centro em OT, traca-se o arco DF e centro em O2 traca-se o
arco FB, formando assim a curva denominada ducina ou cimalha.




-

Fig. 2.10 Curva sinuosa ducina ou cimalha
Tra;ado de uma curva sinuosa chamada gola ou taldo

e Tracam-se dois segmentos de recta AB e CD de comprimentos
diferentes e unem-se os extremos dos segmentos B e D, pontos
de nascenca, definindo assim o segmento BD.

e Divide-se o segmento BD em duas partes iguais obtendo-se o
ponto E.

e Fazendo o centro no extremo B e raio BE, descreve-se o arco de
circulo, e com centro em E e raio EB traca-se um arco que vai
intersectar o anterior no ponto O2.

e Com centro no extremo D e raio DEitraca-se o arco do circulo, e,
com centro em E e raio ED, descreve-se o arco que vai intersectar
o anterior no ponto OT.

e Com centro em O1 e raio O1D, traca-se o arco DE, e centro em

02 raio O2E, traca-se o arco EB, obtendo-se assim a curva pedida.

.

—

Fig. 2.11 Curva sinuosa gola ou taldo




i ACTIVIDADES

1. Trace um arco em espiral de quatro centros na base de um

. quadrado.

- 2. Desenhe o tampo de uma mesa cujos extremos sio constituidos
 por uma curva sinuosa chamada ducina. '

- Faca uma composicio decorativa aplicando as construcées dos
- tracados geométricos estudados.

.

ARCOS ARQUITECTONICOS

GENERALIDADES

Uma das necessidades do ser humano é a de se proteger dos seus
inimigos e das intempéries. Esta necessidade obrigou-o a procurar
locais seguros como abrigos. Como as necessidades iam aumentando
com o tempo, o Homem foi obrigado a construir as suas habitacées
com melhores condicdes de estrutura, cobertura, circulacdo do ar

e luz. Daf o uso de técnicas de construcdo, particularmente a da
arquitectura. ke

Castro e Castro (1 950:26) definem o arco, em arquitectura (pontes,
aquedutos, janelas, fechaduras de templos, abébadas, claustros,
capelas), como sendo formado por um sistema de pecas isoladas
dispostas a suportar, por desvio horizontal, as pressoes
verticais exercidas sobre elas. As pecas que formam o arco
chamam-se aduelas e a mais alta tem o nome de chave.

Segundo os mesmos autores, as colunas ou pilares em que assenta
0 arco denominam-se pés direitos, Cuja parte superior s3o as ]
impostas. Os pontos de nascenca sao os pontos das impostas em
que comeca o arco.




I Arcos arquitecténicos sio os

que resultam da concordancia de arcos

com segmentos de recta, usados 5
habitualmente nas construcdes arquitectonicas
como casas, mesquitas, igrejas.

Tragcado de um arco romano

* Dado o didgmetro AB, acha-se a sua
mediatriz obtendo-se o ponto O. Com
centro em O, raio OB ou OA, descreve-se o}

arco AB.
* A partir dos extremos A e B, tracam-se Fig. 2.12 Igreja de S. josé
duas hastes para a parte inferior. . de Boroma - Tete

Tracado de um arco arabe

>J< * Dado o didmetro

CD, constréi-se uma

circunferéncia.

* Traca-se a mediatriz do
segmento CD, divide-se o

A 0 B raio em trés partes iguais
obtendo-se os pontos 1,2 e
3

* Tracam-se paralelas ao
segmento CD que passem
pelos pontos 1’ e 2’. A

interseccdo da circunferéncia

( com a paralela que passa

pelo ponto 2 origina os

pontos A e B, pontos de

Fig. 2.13 Arco romano nascenca do arco.

® Pelos pontos Ce D, do
diametro da circunferéncia,
tracam-se as hastes com
inicio na horizontal que
contém os pontos A e B.

>




Tracado de uma ogiva perfeita

e Dado o segmento AB
correspondente ao vao ou
abertura do arco, A e B s3o os
pontos de nascenca.

* O ponto V é o vértice do arco
em ogiva

¢ Com centro em A, raio AB,
traca-se um arco BV; mantendo
0 mesmo raio e fazendo centro
em B, traca-se o arco AV.

-4‘
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Fig. 2.14 Arco drabe

Fig. 2.15 Ogiva perfeita
Tracado de uma ogiva encurtada

¢ Dados o vao ou abertura AB e a flecha ou altura MYV, divide-se
AB em duas partes iguais pelo tracado da mediatriz, e sobre ela
marca-se MV (medida da flecha).

* Une-se o ponto V aos pontos A e B, obtendo-se os segmentos VA
e VB.

* Divide-se VA e VB em duas partes iguais e prolonga-se cada
segmento até intersectar o vdo nos pontos C1 e C2.

® Com centro em CI1, raio C1A, descreve-se o arco AV; com centro
em C2, raio C2B, traga-se o arco que intersecta o anterior no
ponto V (vértice do arco), obtendo-se assim o arco pedido.




Tracado de uma ogiva alongada

et § * Dados o véo AB e a flecha MV (a

o flecha deve ser maior que o vao),

divide-se o vdo em duas partes

_ __ iguais e marca-se a flecha sobre

i : a divisgo.

® Une-se V aos pontos A e B,
divide-se AV e VB em duas
partes iguais e prolongam-se as
linhas divisérias até encontrar
os prolongamentos do vio nos
pontos C1 e C2.

e Com centro em CI1, raio C1A,
traca-se o arco AV, e com centro
em C2, raio C2B descreve-se o ! <
arco que vai encontrar o anterior
no ponto V (vértice da ogiva).

Fig. 2.16 Ogiva encurtada

Fig. 2.17 Ogiva alongada




Tracado de um arco contra curvado dado o vio

Traca-se o vdo AB. Acha-se a metade de AB e com centro no ponto
médio C1 descreve-se a semicircunferéncia AB.

Mantendo o mesmo raio e centro em A e raio C1, traca-se o arco
C1E; centro em B, raio BC1, traca-se o arco C1F.

Fazendo centro nos pontos E e F e com o mesmo raio, tracam-se
0s arcos que se vao cruzar no ponto V; centro em V e também
com o mesmo raio, descrevem-se os arcos que determinam os
pontos C2 e C3.

Com centro no ponto C1, raio C1A, tracam-se os arcos AE e BE.
Centro em C2, raio CZ2E, traca-se o arco EV: e centro em C3, raio
C3F, descreve-se o arco FV, obtendo-se assim o arco pedido.

[racado de arco contra curvado dado
> vao e a flecha

Traca-se o vdo AB e marca-se sobre
a perpendicular a AB pelo seu ponto ;
médio a medida da flecha MV.
Une-se o ponto V aos pontos A e B,
divide-se os segmentos VA e VB em
duas partes iguais, obtendo-se os
pontos P1 e P2.

Acham-se perpendiculares aos
segmentos AP1 e BP2 e prolongam-
se as linhas obtidas até se encontrar
AB, dando origem aos pontos C1 e
C3:

Une-se C1 com P1 e C3 com P2 i
e prolongam-se até se encontrar a X
paralela a AB que passa pelo ponto
V, determinando os pontos C2 e C4.
Com centro em C1, raio C1A, traca-
se 0 arco AP1; com centro em C2,
raio C2P1, descreve-se o arco P1V.
Com centro em C3, raio C3B, traca-
se o arco BP2 e com centro em (4,
raio C4P2, descreve-se o arco P2V
que forma o arco pedido.

Fig. 2.18 Arco contracurva dado o vdo
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Fig. 2.19 Arco contra curvado dado o vdo e a flecha

Tracado do arco abatido

. §

Dado o vdo AB e a flecha MD, traga -se a mediatriz do segmento
AB onde se marca a flecha MD, de modo a que M seja o ponto
médio de AB e MD seja a sua perpendicular. Une-se o ponto D
aos pontos de nascenca A e B do arco.

Com centro em M traca-se uma semicircunferéncia AB; com
centro em D, raio DE, traca-se uma circunferéncia que intersecta
os segmentos AD no ponto F e BD no ponto G.

Divide-se AF e GB em duas partes iguais e prolongam-se as
linhas até se cruzarem no ponto C3. As mesmas determinam, no
segmento AB, os pontos C1 e C2.

Com centro em C1, raio C1A, traga-se o arco AP1; centro em C2,
raio C2B, traca-se o arco BP2 e com centro em C3, raio C3P1

ou C3P2, traca-se o arco P1P2 concordante com os anteriores,
formando o arco abatido.




Fig.2.20 Arco abatido

=)
ACTIVIDADES = '

Trace um arco contra curvado dadoovao AB=10cm e um arco
abatido sendo AB o vio e CD = 4 cm, a flecha. e
§ 2. Trace um arco em ogiva alongada dado 0 vio AB =5 cm e a flecha
- MV = 8 cm. 2 ;

E 3 Faca uma composicio decorativa aplicando as construcdes

destes tracados geométricos de modo a obter um mdédulo para _
gradeamento de um muro, de uma porta ou de uma janela. = J

OVUuLO

Se reparar num ovo, vers que tem uma parte maior e outra achatada, O
que lhe sugere esse formato? Com certeza, um dvulo.

Castro e Castro (1950:26) definem 6vulo como sendo uma curva plana
fechada, formada por uma semicircunferéncia e por trés ou mais arcos de
circunferéncia concordantes entre sj. E simétrico em relacdo a um sé eixo.

4




Fig. 2.21 Ovos

Tracado de um évulo de quatro centros dado o diametro da

circunferéncia construtiva

Dado o didmetro AB, traca-se a circunferéncia construtiva cujo
raio é a metade do didametro e de centro em O.

Pelo ponto O faz-se passar uma perpendicular ao segmento AB, a
qual vai intersectar a circunferéncia tracada no ponto C.
Unem-se os pontos A e B ao ponto C‘e prolongam-se os
segmentos.

Com centro em O descreve-se o arco AB; em A aberturaiguala |
AB traca-se o arco BP2; em B, abertura igual a BA, traca-se o arco
AP1 e, finalmente, centro no ponto C, raio igual a CP1 ou CP2,
descreve-se o arco P1P2 obtendo-se assim o 6vulo.
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Fig. 2.22 Ovulo de 4 centros




Tracado de um évulo de quatro centros dado o diametro da
circunferéncia construtiva e o eixo

Traga-se a circunferéncia construtiva e o diamétro AB e divide-se o
diamétro em duas partes iguais onde se marca a medida do eixo
DE. '

Prolonga-se AB a partir dos seus extremos, une-se A e B ao ponto
E e a partir dos pontos A e B marca-se a distancia que vai de EF,
obtendo-se os pontos G e H.

Tracam-se as mediatrizes dos ségmentos EH e EG, do sequida
prolongam-se até intersectar os prolongamentos de diamétro AB
nos pontos C1 e C2.

As mediatrizes, por sua vez, encontram o eixo no ponto C3.
Com centro em C, raio CA ou CB, traca-se arco AB; centro em

C1 e raio C1B, traca-se arco BX; centro em C2, raio C2A, traca

0 arco AY e centro em C3, raio C3X ou C3Y, descreve o arco XY
concordante com os arcos anteriores formando assim o évulo.

Fig. 2.23 Ovulo de 4 centros dado o diémetro e o eixo

Tracado de 6vulo de seis centros

Traca-se uma circunferéncia e os seus diametros AB e CD. Divide-
se o diametro horizontal em quatros partes iguais e, sobre o

seu prolongamento, marcam-se os ségmentos AG e BH iguais 3
distancia de cada uma das partes.




¢ A partir de O, marca-se sobre o diametro vertical, para baixo, o
comprimento igual a uma das partes iguais, obtendo-se OO1 e,
de seguida, uma vez e meia esta mesma distancia para se obter
O12.

e Une-se G e H a O1 e prolongam-se as linhas obtidas; une-se em
seguida os pontos 3 e 4 ao ponto 2, prolongando-se as linhas
obtidas. Fazendo-se centro em H, raio HB, traca-se o arco B4; e
com centro em G, com 0 mesmo raio, traga-se o arco A3.

e Com centro em O, raio OA ou OB, traca-se o arco AB; com centro
em H, raio HA, descreve-se o arco A5 e com centro em G, raio GB,
traca-se o arco B6. Com centro em 3, raio 36, descreve-se O arco
68; com centro em 4, raio 45, descreve-se o arco 57.

e Com centro em 2, raio 27 ou 28, descreve-se 0 arco 78, obtendo-
se assim o dvulo de seis centros.

OVAL

Imagine-se perante
um estadio de
futebol, numa pista G
de atletismo. O que
tera? Certamente uma
sensacao de curva
fechada um pouco
achatada, uma oval.
Observe a Fig. 2.25, na
pégina a seguir.

Fig. 2.24 Ovulo de 6 centros

Oval é uma curva fechada formada por quatro arcos de
circunferéncia concordantes entre si, iguais dois'a dois. £
simétrica em relac@o a dois eixos iguais e perpendiculares entre
Tem quatro centros (Castro e Castro 1950:26).




Fig.2.25 O novo estddio nacional de futebol
Tragado de uma oval dado o eixo maior

* Traga-se o eixo maior AB o qual divide-se em trés partes iguais
originando assim os pontos C1 e C2. Com centro em C1 e G2,
raio C1A ou C2B, tracam-se circunferéncias que se intersectam
nos pontos C3 e C4.

® Unem-se os pontos C1 e C3,C2e C3,C2eC4eCl comC4 e
prolongam-se os segmentos até as circunferéncias determinando
os pontos de concordancia P1, P2, P3 e P4.

e Com centro em C1, raio C1A descreve-se arco P1P3; Centro em
C2, raio C2B, descreve — se o arco P2P4; com centro em C3, raio
C3P1 ou C3P2 traca-se o arco P1P2 e centro em C4, raio C4P3,
ou C4P4 descreve-se o arco P3P4 obtendo-se assim a oval.

Fig. 2.26 Oval dado o eixo maior




Tracado de uma oval dado o eixo maior

Dado o eixo maior AB, divide-se em quatro partes iguais para
obter os pontos C1, C2 e C3.

Fazendo centros em C1, C2 e C3, raio C1A, tracam-se trés
circunferéncias iguais. A circunferéncia de centro em C2 vai
determinar com a mediatriz do eixo vertical os pontos C4 e C5.
Unem-se os pontos C4 e C1, C4 e C3 e os pontos C5eC1,C5 e
C3; prolongam-se as linhas assim obtidas que véo dar origem, em
seguida, aos pontos P1, P2, P3 e P4.

Com centro em C1, raio C1A, traca-se o arco P1P3; com centro
em C3, raio C3B, traca-se o arco P2P4. Com centro em C4, raio
C4P1 ou C4P2, descreve-se o arco P1 P2; com centro em C5, raio
C5P3 ou C5P4, descreve-se o arco P3P4, obtendo-se deste modo
a oval.

X

Fig. 2.27 Qval dado o eixo maior

Tracado de uma oval dado o eixo menor

Dado o eixo menor CD, divide-se este em quatro partes iguais,
obtendo-se os pontos C1, O e C2.

Com centroem C1, O e C2, respectivamente, tracam-se
circunferéncias de raio igual a quarta parte do eixo menor. A
circunferéncia central intersecta a mediatriz nos pontos C3 e C4.
Unem-se os pontos C1 e C2aC3,eCleC2aC4e prolongam-se
as linhas assim obtidas, que vao dar origem aos pontos P1, P2, P3
e P4.




Tracado da oval dado o eixo maior e o eixo menor

Com centro em C1 e raio C1P4 ou C1 P3, traga-se o arco P3P4;
com centro em C2 e raio C2P1 ou C2P2, traca-se o arco P1P2.
Com centro em C3 e rajo C3P2 ou C3P4, descreve-se o arco
P2P4; com centro em C4 e raio C4P1 ou C4P3, descreve-se o arco
P1P3 para se obter a oval.

Fig. 2.28 Oval dado o eixo menor A

Tracam-se os dois eixos AB (maior) e CD (menor) perpendiculares
entre si no ponto médio O e une-se o ponto C aos pontos A e B.
Com centro em O e raio OA ou OB, descreve-se a circunferéncia
(para cima do eixo maior AB) e, com centro em C, raio CE, traca-
se uma circunferéncia que, ao intersectar os segmentos de recta
AC e BC, origina os pontos F e G.

Dividem-se os segmentos AF e BG em duas partes iguais e
prolongam-se as linhas de divisso que, ao intersectarem o
segmento AB, determinam os pontos C1 e C2 e encotram a
mediatriz de AB no ponto C4,

Marca-se no eixo menor CD a medida OC4 igual a OC3.

Com centro em C1 e raio C1A, traca-se o arco P1P3; com centro
em C2 e raio C2B, traca-se o arco P2P4; com centro em C3, raio
C3 P1 ou C3P2, descreve-se o arco P1P2; com centro em 4,
raio C4P3 ou C3P4, descreve-se o arco P3P4, obtendo-se desta
maneira a oval.




| ACTIVIDADES

. Desenhe um conjunto

- formado por um arco

~ abatido com um 6vulo, de
- modo a representar uma
tigela com um ovo.
Represente uma pista de
atletismo da sua escola

Ndo como base o
tracado de oval.

‘Faca uma composicao
‘decorativa aplicando os
tracados geométricos
‘estudados.

€pare no exemplo ao

CURVAS CONICAS

T W a i e e ——

| Superficie cénica é a superficie gerada por uma recta geratriz que,
' apoiando-se constantemente numa linha plana dada, designada
. directriz, desloca-se mantendo fixo um dos seus pontos.

et entemeesseea s s




Se seccionarmos a superficie de um cone por um plano perpendicular ao
eixo, a figura da seccdo sera uma circunferéncia.

Circunferéncia é uma curva equidistante em relacdo ao seu centro.

Se seccionarmos
um cone por

um plano
paralelo a uma
das geratrizes,
de forma a

: que a base seja

he A atingida, a curva
. que dai resultar é
uma parabola.

Se seccionarmos
um cone por um
plano obliquo ao
eixo, de modo

a que todas as g
geratrizes sejam Fig. 2.37 Seccdo de cone -
atingidas, a i

curva resultante
dessa seccao é
uma elipse.

Fig. 2.30 Seccdo de cone
circunferéncia

Se seccionarmos
dois cones
opostos pelo
vértice por um
plano paralelo
ao eixo, teremos
Fig. 2.32 Sec¢do de cone - elipse uma curva
composta de
duas folhas
chamada
hipérbole.

Fig. 2.33 Sec¢do de cones-
hipérbole




ELIPSE, r 2

As formas circulares quando observadas
em perspectiva apresentam-se em forma
de uma elipse.

~ Elementos da elipse

- Eixo maior (AB) e eixo menor (CD).
~ Centro (O) é o ponto médio onde os eixos se & CC
,Corda (GE) e o segmento de recta que tem 0s s
. curva.
- Diametro (HI) € o segmento de recta que tem @
~ que contém o centro da elipse.
 Distancia focal (FF") € o segmento que une os f
sobre o eixo maior da elipse.
| Raios vectores (FP e PF’) sdo segmentos que I
ponto da curva.
A soma dos raios vectores é sempre igual a




Fig. 2.35 Elementos da elipse

TRACADOS GEOMETRICOS DA ELIPSE

Tracado da elipse pelo processo de régua e papel

e Dados o eixo maior AB e eixo menor CD, a partir do ponto P
marcam-se os semi-eixos numa tira de cartolina de modo a que
XP seja igual a distancia OA e YP igual ao segmento de recta OC.

e Os pontos X e Y devem ser ajustados aos dois eixos maior e
menor, marcando-se de seguida, proximo do ponto P, um outro
ponto Z. foil

‘A medida que se desloca a tira de papel, vao-se marcando varios
pontos (Z1, Z2, Z3, etc.). Unem-se todos os pontos assim obtidos,
através de um traco continuo feito a mao livre, obtendo-se assim
a elipse.

Tracado de uma elipse usando 2
o método do jardineiro z

e Tendo um fio com o
comprimento igual ao A
eixo maior, colocam-se 0s xl//
extremos nos focos /

e Servindo-se de uma ponta

e mantendo o fio sempre
tenso, descreve-se a curva. 0

Fig. 2.36 Elipse: processo de tira de papel




Fig. 2.37 Elipse método do Jardineiro

Tracado de uma elipse conhecendo os seus eixos, maior e menor
— método do rectangulo.

* Traca-se o eixo maior AB e o eixo menor CD perpendiculares
entre si no seu ponto médio O. Traga-se o rectangulo cujos lados
passam pelos extremos dos eixos. Divide-se o eixo maior AB e o
lado menor do rectangulo em partes iguais (oito).

* Une-se o ponto C aos pontos do lado menor do rectangulo e
tracam-se linhas que, partindo do ponto D, passam’pelos pontos
da divisdo do eixo maior, obtendo-se os pontos ¢, fe g.

®_ Aunido dos pontos e, fe g resultantes da interseccao das linhas

" tragadas a partir de C e D constitui a elipse.
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Fig. 2.38 b

Tracado de uma elipse dados os eixos maior e menor - Método
de focos

Tracam-se o eixo maior AB e menor CD perpendiculares entre si
no seu ponto médio O.

Determina-se a distancia focal FF’ da seguinte maneira: fazendo
centro em C ou em D e com raio igual ao semi-eixo maior, traca-
se um arco de circunferéncia que ao encontrar o eixo maior
determina os focos F e F'. 4=

Marcam-se a partir de F” distancias iguais a partir-de F: 1,2, 3 e 4.
Com raio igual a A1 e centro em F e F” tracam-se arcos de
circunferéncia.

Ainda com centro nos focos, raio igual a B1, tracam-se arcos que
vao intersectar os anteriores determinando assim pontos da elipse.
Seguindo o mesmo processo, determinam-se outros pontos que,
unidos, formam a elipse.




Fig. 2.39 Elipse método de focos

Tracado de uma elipse pelo método das circunferéncias

i

* Dado o eixo maior AB e o eixo menor CD, tracam-se duas
circunferéncias que passam pelos extremos dos eixos da elipse.

¢ Divide-se cada circunferéncia em partes iguais, neste caso em 16.

¢ Tracam-se a partir dos pontos de divisdo, linhas.perpendiculares
aos eixos. Estas, ao cruzarem-se, determinam os pontos que,
unidos, definem a elipse.

A o R SN e A S i e L T

Fig. 2.40 elipse por circunferéncias
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Tracado de uma tangente e de uma normal i elipse

S e T T St = e = B it

’ 4

e

Tangente € uma recta que tem um ponto comum com a curva,

chamado ponto de tangéncia ou de contacto. Traca-se da seguinte

Dada a elipse de eixo maior AB e eixo menor CD, marca-se o ponto
de contacto M. Traca-se a bissectriz do angulo cujo vértice é o ponto
M e cujos lados sdo um dos raios vectores MF’ e o prolongamento do
. outro MF. A bissectriz é a tangente no ponto M.

Normal € a perpendicular 3 tangente no mesmo ponto de tangéncia.
Obtém-se tracando a bissectriz do angulo FMF',

S R —

=

e G ::L«,s"""'

D
Fig. 2.41 Tangente e normal & elipse

¥ ACTIVIDADES

1. Trace uma elipse dado o eixo maior AB = 11 cm e o eixo menor
CD = 5 cm aplicando o0 método de focos. e
- 2. Com base no tracado da elipse, faca composicdes sugerindo
~ objectos de uso corrente como: chavenas, pratos, grades para
 janelas, portdes e composi¢des sugestivas como o pombo da paz.




PARABOLA

A parabola € o lugar geométrico dos pontos equidistantes de um
plano fixo (foco) de uma recta fixa (directriz) do mesmo plano. E
uma curva plana aberta, simétrica em relacdo a um eixo
(Castro e Castro, 1950:40). A sua forma pode notar-se na trajectéria

de um objecto atirado ao ar, na &gua proveniente de um repuxo, nas
pontes, etc. ,

Fig. 2.42 Imagem com forma de parabola

yj_E!;em;ntas da -éha!a '

-




Tracado de uma parabola
conhecendo o foco e a directriz

e Traca-se a directriz de uma
perpendicular ao eixo X,
marca-se o parametro PF
P | e divide-se em duas partes P
' iguais, determinando-se 0 '
vértice da parabola V.
e Para determinar os pontos da
curva, marca-se sobre o eixo
x o ponto 1 e traca-se por
este uma paralela a directriz.
e Com centro em F (foco),
abertura igual a P1, descreve-
se o arco de circunferéncia ¢
gue vai intersectar a paralela,
determinando os pontos A e
B da curva, achando-se assim
os pontos da parabola.
e Da mesma maneira
" detefrminam-se outros pontos . F
da parabola. Os pontos
marcados sobre 0 eixo a
partir de 1 devem manter a
mesma distancia: 1 a 2=2 a
3=3a4=4a>s.

Fig. 2.44 Pardbola e directriz

Tracado da parabola dado o
eixo, o vértice e um ponto da curva

S

e Traca-se o €ixo x y. Sobre ele, marca-se o po
“parabola e o ponto P qualquer da curva.
Pelo ponto P traca-se uma perpendicular ao eixo, determinando-
se o ponto R de modo que OP seja igual a OR. O ponto O € a {
interseccdo da perpendicular com o €ixo.
e Divide-se o segmento PR em partes iguais e OV também, desde
que as partes sejam metade do namero das do PR. Pelos pontos
de divisdao do PR, tracam-se paralelas ao eixo.

nto V, vértice da




Tracado da tangente e da normal a parabola

Une-se R a 3 e prolonga-se até encontrar a paralela que passa
pelo ponto 6 determinando assim G, um dos pontos da curva;
une-se R a 2 e prolonga-se até encontrar a paralela que passa pelo
ponto 4 determinando H, outro ponto da curva. Une-se Ra 1&
prolonga-se até cruzar com a paralela que passa pelo ponto 2,

dando o ponto |.
Unindo os pontos V, I, He G obtém-e a metade da parabola. Para

completar a curva faz-se 0 mesmo, mas a partir do ponto P.

Fig. 2.45 Pardbola, vértice e ponto

Tangente a uma parabola é uma recta gue tem um ponto
comum com a curva. E a recta que faz angulos iguais com o raio
vector e a perpendicular a directriz. Para a sua determinacao,
traca-se o raio vector FS e a perpendicular SR a directriz e divide-.
se 0 angulo FSR em duas partes iguais. A bissectriz a esse angulo é
a tangente a parabola. .

Normal a uma parabola num ponto é a perpendicular a recta
tangente nesse ponto. Obtém-se dividindo o angulo MSN.
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Fig. 2.46 Tangente e normal & pardbola
TIVIDADES

ma parabola
cendo o parametro

 no tracado da
ola faca composi¢oes

rativas para embelezar

, gradeamento

anelas e outras

e composi¢oes

s de utensilios

loméstico como

as e tacas. Podes

r outros de uso

o na vida do

=m (um guarda-

). Repare no exemplo
0.

Fig. 2.46a

B i e aa




HIPERBOLE

. Hipérbole é o lugar geométrico dos pontos do plano tais que
é constante a diferenca das distancias de cada um deles a dois
pontos fixos (focos) do plano. E uma curva aberta formada por
dois ramos (Castro e Castro, 1950:42)

Elementos da hipérbole

s A hipérbole possui dois eixos de simetria x e y perpendiculares
entre si no ponto O considerado centro da curva.

e A distiancia entre os pontos A e B sobre o eixo chama-se eixo real
ou transverso.

e Os pontos A e B sdo vértices da hipérbole.

e O segmento FF* designa-se por distancia focal. Os pontos F e F
estdo situados no eixo e sdo simétricos em relacdo ao centro O.

e O segmento que une um ponto qualquer da curva aos focos
chama-3e-raio vector.

e Diametro - corda que passa pelo centro da hipérbole.

Tracado da hipérbole, dado o eixo
transverso e os focos

e Traca-se O eixo transverso e £
sobre este marca-se F e F
(focos).

e Marcam-se distancias iguais a T
partir do ponto F” sobre o eixo.

e Tomando como raio BC, centro Fl| A F
em F e F’, descrevem-se 0s
arcos da circunferéncia e com g
os mesmos centros desta, feita
com raio igual a AC, descrevem- s o
se 0s-arcos que vao cruzar-se
com os anteriormente tracados, e D
determinando-se os pontos da
hipérbole.

e Para obter mais pontos da curva, : Fig. 2.47 Elementos da hipérbole
procede-se da mesma maneira.




Tracado da tangente e da
normal a hipérbole

e Arecta tangente a hipérbole
faz angulos iguais com os raios
vectores. Dai conclui-se que
uma tangente (T) a hipérbole
num ponto M € a bissectriz do
angulo F M F’, formado por it e i o
raios vectores no ponto M. EEERTYT 5

e Normal (N) é a perpendicular : ;
a recta tangente no ponto de
tangéncia.

Tracado de assimptotas de uma @
hipérbole da qual se conhecem ’
os focos

Fig. 2.48 Hipérbole dados eixos e focos

Chamam-se assimptotas
de uma hipérbole as rectas
que passam pelo centro, do
. qual a curva se aproxima
. indefinidamente. Para o seu
. tracado descreve-se uma
circunferéncia de centro O,
raio OF ou OF. Pelos vértices
da hipérbole tracam-se
perpendiculares ao eixo real que
| vao intersectar a circunferéncia
'\ nos pontos C, D; E e F. Unem-se
| ospontos CeEedepoisDeF
. definindo assim as assimptotas.




e Fig.2.50 Assimptotas da hipérbole
- ACTIVIDADES

Trace uma hipérbole
~ conhecendo o eixo
transverso AB = 2,5
~cm e a distancia focal
=L 6 c.
Com base no
tracado da hipérbole,
faca composicdes
decorativas,
abstractas ou
-sugestivas de
objectos de uso
quotidiano como:
~ jarra, tagas, vasos.
~ Repare no exemplo
ao lado.

EXE RN

Fig. 2.50 a




Objectivos

Ao terminar esta unidade, o aluno deve ser capaz de:

* Explicar a importancia das projeccdes ortogonais.
Construir os planos de projeccao.

L]
~® Identificar e representar as vistas de uma forma.
L

Representar a terceira vista, a partir de duas vistas dadas de figuras
planas, considerando o rebatimento dos planos de projeccéo.
* Representar as projecgoes de sélidos simples.

Generalidades

No principio, o artesdo idealizava um objecto e construfa-o sem
uma p[amﬁcagao prévia, alterando-o ao longo da feitura do mesmo,
por varios motivos, desde os de ordem técnica até aos de ordem
plastica. Com a revolucdo industrial e a divisdo do trabalho surgiu -
a necessidade de um registo gréafico que obedecesse as regras
internacionais, denominado representag:ao técnica de formas em
projeccoes ortogonais. '

- Pela necessidade de comunicacio, o ser humano preocupou-se

grandemente com o processo de representacédo correcta das formas,
no plano do desenho. Com o decorrer dos anos, foi melhorando a
representacao das formas do espaco, recorrendo para tal a varios
processos e métodos. -

Actualmente, nada se constréi sem a concepgdo prévia de um
projecto, desde os utensilios, vestuario, calcado, até as formas mais
complexas, como por exemplo edificios, avides, automéveis, etc.

it onitadl




IMPORTANCIA DAS PROJECCOES
ORTOGONAIS

Na vida pratica o homem precisa de representar formas, de modo
a serem interpretadas a nivel universal. Para que se compreendam
as diversas partes de um objecto, é necessario que o mesmo seja
correctamente representado.

s SEPSVE—

As projeccdes ortogonais séo importantes porque permitem uma
leitura e concepcao clara e completa de um determinado objecto nos
planos de projeccio horizontal, vertical e lateral, pois é nesses planos
que sdo representadas as varias vistas que ilustram com precisdo e
clareza as suas reais dimensées, bem como os pormenores que o
mesmo contém.

TIPOS DE PROJECCOES

. Ha dois tipos de projeccdes:

a. Projeccio

central ou

¢dnica, que o
nos conduz :@J—«;;"
i ao estudo da

i perspectiva

conica)
| b. Projeccio
Paralela ou

Fig. 3.1 Projeccdo central

cilindrica, que
nos conduz
ao estudo i 11
da projeccio ,?T___j
ortogonal e - g
i obliqua.
Fig. 3.2, a, b, c - Projeccdo paralela

B e — S S S — s
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Nos objectos podemos encontrar as seguintes vistas:
a) Vista de cima (planta)

. b) Vista frontal (alcado)

. ©) Vista posterior (alcado)

. d) Vista lateral direita (alcado)
e) Vista lateral esquerda (alcado)
f) Vista inferior (planta)

o

fig. 3 Esquemas de vistas




e P,

No sistema de pl'Djecfﬁﬂ EEMral ou

confca, a5 Projectantes szo
{0Ncorrentes (o centro de observacso s

0
itua-se a uma distancia fi

ortogonal/obliqua, as
de observacao situa
distancia inﬁnita).

e e

ESQUEMA DE CLASSIFICACAOD DOS DIVERSOS TIP
DE PROJECCAOD

Fig. 3.4 Classificacdo dos tipos de brojeccées

DUPLA PROJECCAD ORTOGONAL

No sistema da dupla Projeccao usam
0 plano de Projeccéo horizontaj e o plan
intersectam

-Se ortogonalmente fazend
quadrantes, designadamente 18 20 30
feitas no Quadrante 1,

-se dois planos, Nomeadamente
© de projeccéio Vertical, Estes

o diedros de 90°, chamados

Quadrante. As Projeccdes sig

Aintersecciio dos dois planos de Projeccio é denominada linha de ters



Os objectos, para serem projectados nos dois planos de projeccdo, ficam
situados no espaco. Ao projectarem-se no plano horizontal, obtemos a
vista de cima ou planta (a), ficando definidas duas das suas dimensdes,
nomeadamente a largura e o comprimento; projectada no plano vertical,
teremos a vista de frente ou alcado (b), que ird definir somente a altura do
objecto, como nas figuras que se sequem (3.5a e 3.5b).

:J'-'fg. 3.5a
REBATIMENTO

Para que se possa representar o objecto ja projectado nos planos de
projeccao (horizontal e vertical), no plano do desenho é necessario rebater-
se o plano vertical, isto &, rodar o plano vertical em torno da linha de terra
(LT) até coincidir com o plano horizontal. Deste'modo o alcado frontal fica
representado acima da linha de terra

e a vista de cima ou planta abaixo B
da mesma (Figs. 3.6a e 3.6b). T

Fig. 3.6 b




REPRESENTACAO DE FORMAS
BIDIMENSIONAIS E TRIDIMENSIONAIS

Exemplo de algumas figuras, representadas ortogonalmente em dois planos
de projeccao: Plano horizontal de projeccéo e Plano vertical de projeccéo.

Exemplo de formas bidimensionais (figuras planas)




Exemplo de formas tridimensionais (figuras
tridimensionais)

fig. 3.8a Fig. 3.8c
o
A=D1 BECT 5o A1 Ci=01=D1 B1 3
AT 01 Bt
i
A C B
#0) - A Cz0E0 |B
L T L L = ¥
D=D1 =01 f%
{
Asm\f‘j B=B1
AZA’ H e
3 5: D=D1 %
Fig. 3.8d Fig. 3.8¢ . > Fig. 3.8f

REPRESENTACAO TRIEDRICA
FORMAS COMPOSTAS

Representado o objecto em dois planos, podemos verificar que nem sempre
é possivel definir todos os pormenores. Deste modo recorremos ao terceiro
plano, o qual permite a representacao da vista lateral esquerda ou direita.
As formas compostas sdo aquelas que contém superficies planas e curvas,
ou seja, que resultam da acumulacdo de duas ou mais formas. A partir da
terceira projeccao, as figuras dao-nos maior clareza em relacdo a algumas
arestas, dissipando quaisquer davidas que possamos ter.




As figuras 3.9a e 3.9b resultam do rebatimento do plano horizontal em
torno da linha de terra, e do plano lateral direito em torno do seu traco
vertical directo, ( TVD ), e seguidamente a sua representac¢do no plano de
desenho. . '

Fig. 3.9a

CUBO ENVOLVENTE

A representacdo do objecto da Fig.3.10 foi
feita considerando-o envolvido num cubo
(método europeu ).

O observador deslocar-se-a em volta do
objecto na parte exterior do cubo.

Observara cada uma das vistas que ficara
contida no plano oposto. Chamaremos
a esta representacdo de vistas de
projectadas, que serdo observadas
obviamente em seis planos (Fig. 3.11)

A — plano horizontal superior (vista de
baixo)

B — plano horizontal inferior (vista de cima)
C - plano vertical anterior (vista de frente)
D — plano vertical posterior (vista
posterior) .

E — plano vertical lateral direito (vista
lateral direita)

F — plano vertical lateral esquerdo (vista
lateral esquerda)




De seguida proceder-se-a a desmontagem e rebatimento dos planos

do cubb europeu (Fig. 3.12) e sua posterior representacédo no plano de
desenho (Fig. 3.13).

-

o
=
=
;
=
-
L=]

i Fig. 3.12

Vista de frente (alcado)
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Fig. 3.14 Esquema-de Vistas
' ACTIVIDADES

aca a representacdo triédrica de poligonos e da circunfe
Represente pelas suas projec¢des uma piramide, um prisi
~ coneeumcilindro. =
- 3. Desenhe as vistas de pecas complexas. Siga o exemplo da fi

=3 14. =
- Conceba e construa maquetes de casas usando sélidos
~ geométricos. 4




es - ta forrnas em perspectwa axonemetnca.
Rel. - pro;etgoes \?togonais coma perspectwa
axonomet A =

-Observar as re gras de htglene e seguranga no trabalho

Generalidades

Ja aprendeu que em desenho existem varios processos de
representacdo de objectos. Uma delas é a representacdo
axonomeétrica.

A projeccdo axonométrica de uma forma geral, tem como
caracteristica fundamental representar essa forma num plano,
indicando as trés medidas, nomeadamente: comprimento, altura e
largura (profundidade), de modo a ter a sensacdo do volume e da
sua configuracdo real.

A representacido axonomeétrica constitui um elo de ligacao
entre a projec¢do conica e a projecgao ortogonal, pois ambos sdo
realizados por um processo semelhante que fornece modelos cujo .
aspecto fica proximo de quem observa.
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Fig.4.1 a, b Axonometri

A representacdo axonomeétrica considera o modelo tridimensional,
servindo-se basicamente dos eixos e de um plano.

* X - eixo dos comprimentos.

* Y —eixo das larguras.

¢ 7 —eixo das alturas.

* R - plano axonométrico.

TIPOS DE REPRESENTACAO AXONOMETRICA
ISOMETRICA

(

*\

Nesta representagao, teremos as seguintes caracteristicas:

e O eixo dos comprimentos (x) faz com o plano axonométrico um
angulo de 30°. -

* O eixo das larguras (y) faz com o plano axonométrico um angulo de
30°.

e O eixo (2) das alturas é perpendicular ao plano axonométrico.

Dado um cubo (Fig. 4.2), colocamos 0 mesmo de modo a que o
angulo triédrico definido por trés das suas faces seja projectado no
plano de projeccdo segundo rectas que irdo formar entre si angulos
de 120° (Fig. 4.2.a), sendo o encurtamento das arestas resultado do
efeito perspéctico, igual para todas. A seguir marcamos medidas reais
sobre os trés eixos, nomeadamente X das larguras; Z das alturas e

Y das profundidades. Na Fig.4.2.b, estdo representados os eixos, as
respectivas inclinagbes, bem como duas pecas, um cubo e uma peca
complexa em axonometria isométrica.
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Fig. 4.2 Representacdo isométrica Fig. 4.2a

Fig. 4.2 (i)

Fig. 4.2 (ii)

Fig. 4.2 (iii)

A

REPRESENTACAO ISOMETRICA DA CIRCUNFERENCIA

Tragamos em axonometria isométrica um quadrado, de seguida
desenhamos as medianas do quadrado AB e CD. Unimos o vértice C4
aos pontos C e B; o vértice oposto C3 aos pontos A e D, e obtemos os
centros C1 e C2 como ilustra a Fig.4.2c.

Com centro em C1 raio C1A ou C1C descreve-se o arco AC; fazendo
centro em C2 raio C2B ou C2D descreve-se o arco BD.




A seguir, com centro em C4 raio C4C ou C4B, descreve-se o arco

CB e, por dltimo, com centro em C3 raio C3D ou C3A, descremos
0 arco AD, construindo deste modo a circunferéncia em isometria
(Fig. 4.2.c). Deste modo podemos construir um cubo e nas suas faces
desenhar circunferéncias a partir do método dado anteriormente (Fig.
4.2d). este possibilitar-nos-a o tracado de um cilindro ou de um cone
em axonometria isométrica.

DIMETRICA
r - A

Nesta representacao, teremos as sequintes caracteristicas:

X — eixo dos comprimentos, faz com o plano axonométrico um
angulo de 7°. -0

Y - eixo das larguras, faz com o plano axonomeétrico um &ngulo de
42° (arredondados).

Nesta representacdo, a medida do eixo das larguras deve ser sempre
reduzida a metade: y=1/2
Z - eixo das alturas é perpendicular ao plano axonométrico.

Dado um cubo na representacéo dimétrica, este varia ligeiramente

a sua posicao em relacdo ao plano de projeccdo (Fig. 4.3.a). Nesta
figura, estdo indicadas as dimensdes dos eixos (Fig. 4.3b). Através
do tracado de rectas paralelas, obtém-se as restantes projeccdes das
arestas do tracado do cubo, e da peca complexa (Fig. 4.3.c e d).




- X 42°
r
Fig. 4.3 a s Fig. 4.3 b
fig. 4.3 ¢ Fig. 4.3 d
CAVALEIRA
f’

Nesta representacéo, as linhas projectantes sdo obliquas em relacdo
ao plano.
X — eixo dos comprimentos coincide com o plano axonomeétrico, quer
dizer que tem 0°.
Y — eixo das larguras faz com plano axonométrico angulo de 45°.
Nesta representacdo a medida do eixo das larguras deve ser sempre
reduzida a metade:

y=1/2
Z — eixo das alturas é perpendicular ao plano axonométrico.




Na representacdo cavaleira, as arestas projectantes incidirdo
obliquamente sobre o plano de projeccéo sequndo dngulos de 63,4
graus (Fig. 4.4 a). A colocacio do cubo ou pega a representar deveréa
ser de tal modo que duas das suas faces sejam paralelas em relagao
ao plano de projeccao.

O cubo projectado sera desenhado a partir de trés eixos na posicdo
indicada na Fig. 4.4 b, marcando-se as medidas em verdadeiras
grandezas sobre a arestas horizontal das larguras (X) e vertical das
alturas (Z) e, sobre a aresta de 45° das profundidades ( Y ), marcam-
se as medidas reduzidas a 1/2. Através do tracado de rectas paralelas
obedecendo aos eixos, obtemos as restantes projeccdes das arestas do
cubo ou da peca complexa a desenhar (Fig. 4.4c e d).
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fig. 4.4 a P Fig. 4.4 b
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Fig. 4.4 c Fig. 4.4 d




Observacéo: Seguindo a sequéncia e partindo da representacao
Isométrica até a Cavaleira, vemos que o eixo dos comprimentos vai
diminuindo, enquanto que o das larguras vai aumentando e o das
alturas mantém a perpendicularidade.

ACTIVIDADES

1. Represente as formas bidimensionais em perspectiva axonométrica:
® |sométrica
¢ Dimétrica
e (Cavaleira
2. Represente as formas tridimensionais das figuras 4.4 e, f, g em
perspectiva axonométrica:
® [sométrica
e Dimétrica
® Cavaleira

X

Fig. 4.4e




VISTA DE FRENTE

)2

VISTA LATERAL ESGUERDA

VISTA DE CIMA

Fig. 4.4f




3. Represente pecas complexas das figuras h, i, j em perspectiva

axonométrica:
e |sométrica *
e Dimétrica

e Cavaleira

Vista Fromtal Vista Lateral Esquerda

o . o s s o o 0

H
L}
i
i
|
i
i

Vista de Oima{Piantal

Fig. 4.4i

Fig. 4.4h




VISTA DE FRENTE g j VISTA LATERAL ESQUERDA

VISTA DE CIMA

Fig. 4.4
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A comunicagdo visual é todo o meio de comunicagdo expresso com a

utilizagdo de componentes visuais, como: signos, imagens, desenhos
graficos, ou seja, tudo aquilo que pode ser visto.




FORMAS DE COMUNICACAO

As formas de comunicag3o séo as mesmas de que ja teve
oportunidade de ouvir falar: a verbal, que pode ser oral ou escrita, e
a nao verbal, que pode ser expressa através de gestos, da danca, de
sinais sonoros ou visuais.

Como vamos falar de comunicagéo visual, dizemos que a forma de
comunicac¢ao abordada é a ndo verbal.

B T ——— e A o e Sk a5 S MR T

PROCESSO DE COMUNICACAO VERBAL
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- O processo de comunicacdo verbal, como sabe, compreende trés
elementos fundamentais: o emissor a mensagem e o receptor .

O Emissor € o destinador, quem emite a mensagem. Mensagem
. €aquilo que deve ser transmitido. Receptor é o destinatario, quem
. recebe a informacio.

ey il . m—

FILTROS SENSORIAIS
// FILTROS OPERATIVOS

/—‘FILTROS CULTURAIS

—:Il’!z ['RECEPTOR
EMISSOR T
________ CHi EM’I)Sc?OR
MENSAGENS 1 RECEPTOR sl
visuais LIl [ L
X RESPOSTA
i
REACCAO
INTERNA
ALTERACOES
DO AMBIENTE

Fig.5.1 Esquema da comunicacéo
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O processo de comunicacdo depende por vezes de alguns elementos,
como cédigo, contexto e canal.

Codigo é um conjunto de regras pré-estabelecidas que permitem
constituir as mensagens e torna-las compreensiveis.

Contexto é a situacdo envolvente a producdo da mensagem.
Canal é o veiculo ou utensilio de transmissdo da mensagem.

Processo da comunicacdo ndo verbal - Comunicacao Visual
Comunicacao visual é o processo de transmissdo interpessoal de
ideias, sentimentos ou atitudes através da imagem. No processo de
comunicagdo visual, temos como elementos: ponto, linha, forma, cor
e textura. i

_\

— /
FORMAS DE COMUNICACAO VISUAL
- - P ” "ﬁ
As formas de comunicacao visual sdo varias, desde as ja mencionadas
anteriormente, como escultura, pintura, ceramica e outras de que
vai ter a oportunidade de ouvir falar. Sdo elas: cinema, fotografia,
pictografia e também cédigos visuais como simbolos, signos, sinais e
icones.
o

\

Cinema € a arte de fazer filmes para projeccdo animada.




Fotografia € a arte de deixar, numa /= - ™\
emulsdo sensivel, aimagem de um
objecto. ¥

>,

BRyjing 2002

AR

TN

Fig. 5.4 Pictografia

Pictografia é a expressdo de
ideias por meio de desenhos e de
simbolos.

e =

Fig. 5.3 Fotografia

Signos visuais sdo elementos de
um codigo que tém como funcao
comunicar, como por exemplo:

Sinal é um signo visual muito
elementar que provoca uma reflexio
imediata.

Fig. 5.6 Sinal




Simbolo é um signo visual que
propde uma relagdo entre a forma
que percepcionamos e o seu
significado, (pomba ="paz;

cruz = hospital).

s

Fig. 5.8 icone

Logétipo é qualquer sinal
composto por figuras ou
desenhos, simples ou combinados,
distinguindo-se a forma ou
configuracdo especifica como
elemento distinto caracteristico.

Fig. 5.7 Simbolo

icone é um signo visual
caracterizado pelo facto de a

sua forma visual representar
directamente aquilo que significa.

r
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Fig. 5.9 Logétipo




SUPORTES DA COMUNICACAO VISUAL
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Vamos agora falar sobre os
suportes da comunicagdo visual.
Na comunicacdo visual é usada a

- imagem. Esta chega ao receptor

a partir do papel ou de outro
material onde esta afixada.

Designa-se por suporte da
comunicacdo visual o material
onde sdo colocadas as formas de
comunicacao visual, como uma
parede, uma tela, um cartaz ou
um painel.

%
Fig.5.11 Painel

o

BEM VINDO A

INHAMBANE

WELCOMES YoOU

Fig. 5.10 Cartaz

Cartaz € o papel ou cartolina
afixado em lugares publicos
contendo anlncios, reclames,
programas etc.

Painel é uma pintura executada
sobre uma tela.
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CAMPO VISUAL - RECTANGULO DE OURO
Da-se o nome de campo visual ao espago visual onde as formas se
distribuem e as suas dimensdes sdao bem reguladas.

O campo visual compreende o chamado rectangulo de ouro que
se obtém a partir de um quadrado. Tracando uma das medianas do
quadrado, resultam dois rectdngulos. Efectuando a rotacdo de uma
das medianas, forma-se o rectangulo denominado rectangulo de

ouro.
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Fig.5.12d Recténgulo de ouro

Num campo visual devem-se destacar os pontos de interesse,

vulgarmente chamados pontos fortes e deve haver equilibrio e

harmonia nas formas, cor, tamanho e colocacao.

* Harmonia — esta relacionada com a beleza, com a proporcao e
com a ordem.




i
|« Equilibrio — encontra-se
quando os elementos que

compdem a imagem estao
dispostos de tal forma que
nada é enfatizado.

. Num campo visual, a harmonia e
o equilibrio podem ser: estaticos e
dindmicos.

| Estaticos — quando as formas

| estdo numa posicdo rigida e onde
| as linhas estruturais est3o na

. vertical.

| Dinamicos — quando as formas
| estdo numa posicdo circular
. dando a sensacdo de movimento.

S T ; i

Fig.5.13 Uma parada militar (equilibrio
estdtico)
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Num campo visual, a
informacdo transmitida por
uma mensagem sugere os
seguintes aspectos: Prético e
Estético.

Aspecto pratico - aquele que
aplica regras e principios.

Fig.5.15 (aspecto prdctico)

Fig.5.14 Discobolo (aspecto dindmico)

Aspecto estético — aquele que
distingue entre o belo e o feio.

et
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A beleza é uma percepcdo individual caracterizada normalmente pelo

que € agradavel aos sentidos. Essa percepcdo depende do contexto e do
universo cognitivo do individuo que observa.

Fig.5.16 Uma mulher macua (aspecto estético)

TECNOLOGIA DE INFORMACAO E COMUNICACAO

remmsm——

No mundo actual, a comunicacéo visual conhece o seu apogeu com o
uso das novas tecnologias de comunicacdo.

A comunicacdo visual pode ser feita por meio de Computador,
Céamara digital, Video, DVD e Televiso.

U —

ACTIVIDADES

Elabore um cartaz alusivo a um dos seguintes episédios:
Uma data historica do seu pais; as familias vivendo com HN{S!DA,
as criancas desfavorecidas; pessoas portadoras de deficiéne
c _'e um log6tipo (da sua escola) e um emblema (da sua crdade
vila ou localidade) ou de uma marca comercial de um produto
pmduz:do na sua zona. -
. Usando as Tecnologias de Informagdo e Comunicacao, elabore
um cartaz um emblema e um logétipo a sua escolha. -
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' Estudo da Forma -
- Transformacoes

Objectivos o

Ao terminar o estudo desta unidade tematica, o aluno dever ser

capaz de: e

* Obter formas por meio de transformagoes. .

* Aplicar as transformacoes na decoracio de superficies.

* Usar os diversos processos de transformaces para obtencgo de
médulos. e

* Observar regras de higiene e seguranca no trabalho.

Transformacoes

Vamos agora falar de um aspecto muito curioso que se opera No NOsso
quotidiano, no meio que nos rodeia, e do qual muitas vezes no nos
apercebemos: as transformacoes.

Imagine que observa o fumo de uma fébrica, de uma queimada ou de
uma explosdo de uma bomba. O que nota? Evidentemente que nota que,
a medida que esse fumo sai e se dispersa, a sua configuracéo altera-se,
chegando mesmo a atingir formas que, por vezes, se assemelham a coisas
conhecidas.

Fig 6.1 Explosdo do paiol de Malhazine




Por exemplo, estudou em Biologia, varios processos, como é o caso
do desenvolvimento de uma semente, do nascimento de animais, do
desenvolvimento das borboletas.

R e

Fig. 6.3 Nascimento do elefante (colec¢do do Museu de Histéria Natural)
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Fig. 6.4 Desenvolvimento das borboletas (coleccdo do Museu de Histéria -Natura.’)




Estas e outras imagens ddo-nos a ideia do mundo maravilhoso de
transformages que a natureza tem para nos oferecer. E caso mesmo para
dizer-se que o mundo é uma maravilha!

s - " S

Transformacdes sdo processos através
alteracdes numa determinada forma.

uais se provocam

e e T T A SN

As transformag&es podem ser naturais podendo ser de origem vegetal ou
animal.

Fig.6.6 Transformagdes de origem animal




Porém, na natureza podem ser encontrados casos de deformacdes que
sdo as modificacdes ou variacdes da forma ou volume de um determinado
corpo sujeito a accao de uma forca. Essas deformacdes ndo devem ser
confundidas com transformacdes.

Fig. 6.7 Deformagdo

A deformacéo pode ser obtida ainda através do uso de escala, reduzindo
ou ampliando o tamanho da forma.
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Fig. 6.8. Deformacdo por meio de escala




As transformacgdes podem ser feitas pelo homem usando os seguintes
processos:

EXPANSAO DIRECCIONAL

R L T YT T A B S Y St

Se deixar cair um copo de vidro sobre uma superficie rija, este
despedaca-se e espalha-se sobre a superficie nas diversas direccdes. E
se tiver uma gota de tinta, utilizando um tubo oco e soprando, a tinta
espalhar-se-a em vaérias direccoes.

Expansao Direccional consiste em espalhar formas em varias
direccoes, sob o efeito de movimento intimo, espontéaneo e

-~

comutativo. S

Fig.6.9 Raio




ROTACAO

=

s N
% Se tiver um médulo (forma), o fixar num ponto com um alfinete e o i
. rodar em torno do affinete, verd alteracdes que vao dar outras formas

! resultantes dos movimentos giratorios efectuados.

s

B N

ROTACAO com 0 mesmo centro.

Fig.6.10 Rotacgdo da forma

ROTACAO com variacao do centro.

Fig.6.11 Rotacdo da forma variando o centro




CRESTIHEINTO Thh TS RRL

Espiral é um linha curva
continua, descrita por
um ponto que da voltas
sucessivas em torno de
outro e do qual se afasta
progressivamente.

DECOMPOSICAO

Se tiver uma imagem fotografica e se a recortar em diversas partes e
depois tornar a junta-la numa superficie, verd que sofreu mutacdes. ;

S TV ———

f Decomposicio é o acto de separar os elementos ou partes
constituintes de um corpo.

St S
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Fig.6.13 Decomposigdo




Transformacao pela orientacao da malha
reticulada

Imagine ter um pedaco de uma rede de pesca. O que acontecer se
este for esticado a partir dos seus extremos? Evidentemente que a sua
configuracdo inicial sofreré alteracdes. A essas alteracdes designamos de
transformacoes.

Fig. 6.14 Transformacées

ACTIVIDADES

Com base nos conhecimentos adquiridos, efectue:

1. Transformacéo utilizando a rede ou malha reticulada.
2. Transformagdo por meio de reducio da forma.

3. Transformac&o por meio da reducio da cor.

. _/




FICHA DE TRABALHO

1. No nosso pais, existem muitos artistas de craveira nacional e
internacional. Cite alguns nomes de artistas de renome internacional e o
tipo de arte que cada um desenvolve.

2. Na Arte Universal, sdo reconhecidos muitos estilos. Mencione alguns e
fala das suas caracteristicas.

3. Mencione alguns nomes sonantes da Arte Universal e descreva
sumariamente o estilo de cada um.

4. Trace um quadrado envolvente de 18 cm de lado.

* Desenhe uma oval conhecendo o eixo maior AB = 8 cm.

* Sabendo que o eixo da oval coincide com o vdo de um arco
contracurvado, desenhe-o para a parte superior da oval.

e Trace um triangulo isésceles para o lado oposto do arco
contracurvado. A base do tridngulo é paralela ao vdo e o vértice que
Ihe € oposto situa-se no centro da oval; os lados e a altura medem
respectivamente 5,5 e 5 cm.

* Servindo-se da base e da altura do triangulo, trace uma ogiva
alongada cujos pontos de nascenca sio os extremos da base do
triangulo.

* Aproveitando as linhas de construgao, valorize o trabalho com
tonalidades de cinzento e decore o fundo com dois médulos
dispostos alternadamente. Consulte as solucdes.

5. Coloque a sua folha na posicao vertical e divida-a em duas partes iguais.
Atendendo a que a figura tem um eixo de simetria vertical, desenhe-a
seguindo os seguintes passos. o
* O centro da folha é o ponto O. Sobre este, marque o segmento AB
= 100 mm e construa o arco contracurvado, sabendo que AB é a sua
abertura.

e Trace AD = 70 mm e BC = 120 mm paralelos entre si e
perpendiculares ao segmento AB nos extremos A e B.

® Faca a concordancia de AD e BC com uma curva sinuosa chamada
gola ou taldo.

® Sobre AB marca GH = 50 mm de modo a que GO seja igual a OH;
construa uma ogiva encurtada cujo vao é GH e a flecha Ol = 35 mm.

e Marca OJ= 40mm, JK=5mm e KL=10mm. Construa um rectangulo
JKLM a esquerda do eixo de simetria. Sabendo que |K constitui a
largura do mesmo, trace uma espiral ovalada.




A partir do ponto C, trace duas paralelas horizontais distanciadas
19mm e concorde as duas rectas através de um arco, sabendo que
0s seus centros distam do eixo de simetria 60mm.

Valorize o trabalho criando efeitos da luz / sombra. Consulte as
solucdes.

A figura a desenhar é uma taca, constituida na base de tracados
geométricos estudados. Faga a esquadria e legenda na vertical.

A partir da margem superior da estrutura rectangular por ti tracada,
para baixo marque O a 48mm da margem superior da esquadria.
Com centro em O, trace duas circunferéncias concéntricas de raios
iguais a 5mm e 10mm respectivamente.

Marque O1K=80 mm, que € a flecha de uma ogiva alongada cuja
abertura é o segmento IJ; tfdce-a. Marque na linha horizontal que
contém o segmento 1] o segmento LM=60mm; com centro nos
pontos | e |, traga os arcos LN e MN. Com centro em O1 e raio igual
a 15mm, trace o semicirculo PQ.

Marque O105=22mm e trace duas circunferéncias concéntricas.
Trace duas tangentes laterais a ogiva alongada nos pontos R e S.
Trace uma paralela em ambos os lados distanciadas 10mm das
tangentes anteriores e a partir do ponto D, com o transferidor,
marque uma linha com 30 ‘ que ird interceptar a paralela anterior,
obtendo-se assim os centros O3 e O4. Desenhe as pegas da taca
sabendo que a espessura é de 2mm.

KO6=20mm. Trace uma perpendicular ao eixo de simetria e marque
TU=60mm. A partir de O6 e O7, trace os semi-circulos concéntricos
sabendo que os raios sdo 06-15 e 20mm; O7-10 e 15mm.
Complete o desenho com pormenores de modo a obter uma taca,
como ilustra a figura nas solugdes, com uma espessura de 5mm.

Numa folha de tamanho A4, esquadria na vertical, trace o eixo de
simetria na vertical e, através da combinacdo de arcos arquitecténicos e
de curvas cdnicas, desenhe a figura de um palhago do seguinte modo:

Trace a directriz paralela a margem superior da esquadria que dista
da mesma 65mm, obtendo-se desta forma o ponto P. Marque o
parametro PF=15mm, construa uma parabola de ramo virada para
baixo. O eixo maior da elipse, AB=120mm, é paralelo a directriz, e
situa-se a 50mm abaixo desta; o eixo menor é CD=50mm, o centro é
o ponto O.

~ A parabola desenvolve-se até ao eixo maior da elipse EF; com centro

em C1, trace os arcos GH e EF.




e Dado o vdo EF, trace uma ogiva perfeita virada para baixo. Marque
DO1=13mm. Construa uma circunferéncia de raio igual a 5mm; a
partir de O1 e O4, marque para baixo 14mm e 17mm,; trace arcos
de circunferéncia por esses dois centros, que darédo origem a boca
do palhaco. Em seguida, do ponto O, centro da elipse, trace duas
linhas auxiliares para baixo (abertura para a esquerda e direita) com
angulos de 60’; a partir de =1, trace para a direita e esquerda duas
linhas com angulos de 30’, que irdo inteceptar as anteriores nos
pontos O2 e O3; construa conferéncias concéntricas com diametros
respectivamente iguais a 5 e 10mm.

e Trace uma paralela A1B1 que dista 80mm do eixo maior AB da
elipse; construa um arco abatido dado o vdo A1B1=100mm e flecha
I]=30mm. Complete os pormenores com base na figura dada nas
solucdes.

8. Faca a esquadria e legenda na vertical. Divida a folha em duas partes
iguais na vertical (eixo de simetria).

e Desenhe uma ogiva perfeita dado o vdo AB-3cm, que dista da
margem superior 3,4cm.

e Prolongue o segmento AB para os lados e marque EF=5mm; em
baixo e a uma distancia de 3cm, trace CD=7cm; com base em
concordancias, construa a gola (ou taldo) invertida. Trace duas linhas
paralelas por baixo e por cima dos segmentos de recta EF e CD
respectivamente.

e Trace um arco abatido dado o vdo GH=10cm e a flecha 1]=2,5 cm,
tangente a gola (ou taldo) no ponto J. .

e Desenhe um arco arabe (ou ultrapassado) dado o raio da
circunferéncia igual a 2cm; as hastes tém 0,7cm de altura (tangentes
a construgao anterior no ponto ). "~

e Construa um rectangulo de 7cm x o0,5cm que servira de base da
figura na parte inferior. Consulte as solucdes.

9. Represente a secretaria do seu professor em projeccées ortogonais:
vista de frente, vista de cima (planta), vista lateral direita e vista lateral
esquerda.

10. A figura constitui uma representacéo de uma peca por meio de trés
vistas:
A — Planta (vista de cima)
B — Vista de frente
C - vista lateral esquerda




Ex. 10

* Desenhe a pega em perspectiva axonométrica isométrica.
* Faca uma representacao dimétrica da referida peca.

11.A peca que se segue esta representada em perspectiva axonométrica
isométrica e cotada em milimetros.
* Desenhe a mesma peca pelas suas projeccdes: vista de cima (planta),
vista frontal, vista lateral direita e vista lateral esquerda.




12.Desenhe a figura que se segue em projec¢des ortogonais na escala 2:1.
As medidas devem ser retiradas da prépria figura com base na régua.




SOLUCOES PARA ALGUNS
EXERCICIOS DA FICHA DE
TRABALHO

Ex. 4 Ex. 5
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EX. F
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ANEXO

HIGIENE E SEGURANCA NO TRABALHO NA
SALA DE AULAS

A disciplina de Educacdo Visual, pela sua natureza, exige o uso de um
conjunto significativo de materiais. O aluno devera munir-se do material
indispensavel para a aula: folha A4 e/ou A3, estojo de compasso, estojo

de réguas, lapis, borracha, transferidor, 1amina, tesoura, fita cola, frasco de
cola, pincéis, godés, tinta-da-china, lapis de cor, aguarelas, guache, etc.

A utilizacdo dos materiais acima determinam a necessidade de observancia
de algumas regras de higiene e seguranca ao longo de todas as tarefas e
apos estas. O ndo cumprimento dessas regras poderd envolver alguns riscos,
em termos de acidentes, tanto para o discente responsavel como para os
seus colegas. Por consequéncia, no interesse de todos e como hébitos de
organizacao e limpeza a manter futuramente, recomendamos algumas
medidas.

HIGIENE

O discente deverd proceder do seguinte modo:

° Lavar as mdos, pois geralmente serve-se de folhas brancas para os
trabalhos;

* antes da aula, usar um pano de flanela para limpar os instrumentos de
trabalho bem como a carteira;

* ao afiar os lapis, devera deitar as aparas na lata do lixo;

* astintas deverdo ser usadas de forma correcta, evitando sujar a carteira
e/ou a sala de aulas;

e tapar os frascos e os tubos das tintas com as quais trabalhar;

* lavar o tira-linhas e os pincéis e guarda-los cuidadosamente;

* ter sempre um pano ao pé, para que possa limpar as maos ou a carteira;

* ao terminar a aula, o discente devera deixar a sala limpa e preparada
para a classe que se seguir;

* deverd lavar as maos para ndo prejudicar livros e cadernos da aula da
disciplina que se seguir.



SEGURANCA NO TRABALHO

E necessario que os alunos observem todas as normas de seguranca ao
longo das aulas, isto é, cumprindo na integra e simultaneamente de forma
colectiva e individual, com as regras de seguranca estabelecidas, isto 8,
manuseando os instrumentos de trabalho de acordo com as orientagdes
recebidas do professor de modo a evitar acidentes no decurso das aulas. Em
resumo:

* assegure-se da forma de se servir e aplicar correctamente todo o
material / equipamento da sala de aulas / desenho;

* certifique-se da forma de se servir correctamente de todo o material /
equipamento da sala de desenho;

* tenha uma postura correcta ao desenhar, sombrear, pintar, etc.

* maneje a tinta da china, os guaches, os lapis, os intrumentos do estojo
de desenho, as réguas, as tesouras, etc. com o devido cuidado;

* tenha cuidado com os agentes passiveis de causarem lesées, como
tesouras e outros objectos cortantes.

p




GLOSSARIO

Andénimo - sem nome, ndo assinado.

Bissectriz - semi-recta que, partindo do vértice de um &ngulo, o divide em
duas partes iguais.

Composigao — acto ou efeito de compor; resultado da disposicao das
partes componentes.

Concordantes — que coincidem._\f
Conceito - representagdo menyai_, abstracta e geral de um objecto.
Construtiva - que serve para construir.

Descrever — tracar.

Mediatriz - linha perpendicular ao meio de um segmento.
Nascenca - ponto de origem, de comeco.

Objectivo - alvo, finalidade; propésito.

Paralela - linha ou superficie que tem todos os seus pontos & mesma
distdncia de outra.

Perpendicular - linha ou superficie que intersecta outra formando angulos
iguais (rectos).

Projeccdo - representacdo num plano.

Projectante - linha que liga um ponto com a sua projeccdo numa
superficie.

Seccionar - cortar; dividir em partes.
Simétrico — que tem simetria, que estd em simetria.
Tracado - acto ou efeito de tracar.

Tragar — representar por meio de tracos.
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