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Prefacio U

Caro aluno!

Este manucjal é mais um meio de ensino que te va
maior autonomia, permitir um melhor acompanhament
abordadas na sala de aula, facilitar a execucéo dos trabg|
Ou em grupo e preparar-te para os testes.

O manual centra-se no estudo da Geografia Fisica
dando os aspectos fisico-naturais, de acordo com o pr
vigor para a 8.2 Classe.

A sua estrutura € a seguinte: Introdu¢ao ao Estudo da Geografi
Unidade 1 - A Terra no Universo e Unidade 2 - A Terra e suas esferas
nas quais sdo descritas de forma pormenorizada a atmosfera, a biosfe.
ra, a hidrosfera e a litosfera. Tais descri¢cdes sdo acompanhadas de qra-
ficos, tabelas, ilustragdes e de informagdes relevantes e actualizadas
permitindo uma maior abstraccao e compreensdo das mesmas, '

As tltimas paginas do manual séo reservadas aos exercicios que
te irdo ajudar na avaliacdo da tua aprendizagem e contribuir para o
teu sucesso académico. A tua aprendizagem nio se deve cingir
exclusivamente a este manual, apresentando-se no final vérias refe-
réncias bibliogréficas.

i Proporciona,
0 das Matérizg
hos individuajg

Geral, abg.

A autora

)
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Iintrodugaio Ao estudo da
Geografic

Conceito de Geografia

Geografia €:
. A ciéncia qué estuda a Terra € as relacdes entre a natureza € o

Homem (a sociedade) para compreender cOmo 05 fendémenos
fisicos, biolégicos € humanos variam no espago.

.0 estudo dos fenomenos fisicos, biologicos € humanos locali-
zados na superficie da Terra e, principalmente, 0 estudo da sua
distribuicdo e das suas relacoes reciprocas.

bjecto principal de estudo o

.Uma ciéncia que tem como O
onde ao palco das realizagoes

espago geografico que corresp
humanas.

.0 estudo da superficie terrestre e a distribuicao espacial de
fenémenos geograficos, frutos da relagao reciproca entre o
Homem e o meio ambiente.

. A ciéncia que estuda a distribuicdo dos fenomenos fisicos, bio-
l6gicos e humanos pela superficie da Terra, as causas dessa dis-
tribuicdo e as relagoes locais desses fendomenos.

Portanto a Geografia é a ciéncia que estuda a distribuicao dos
fenémenos fisicos @ humanos na superficie da Terra, bem como as
relacbes reciprocas entre estes. A Geografia concentra o seu estudo
na I’ocalizagéo, na descricdo e na explicacao das carateristicas e dos
fenémenos naturais e humanos nas paisagens terrestres.

w-. ; ;;—:;‘0‘ "B ¢ - :
A 5
- K A PR
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Objecto de estudo dq Geografia

O objecto de estudo da Ge
nos fisicos na superficie da Te
humanos.

ografia é a distribuicio dos fenéme- l
rra e a distribuicao dos fenémenos

Divisoes da Geografia

Sendo objecto de estudo da Geografia as relacoes que se esta-
belecem entre 0o Homem e a Natureza, a Geografia estuda dois gru-
pos de fact(_)rfeanue sdo: fisicos ou naturais e humanos, resultando |
dai a sua divisao em dois ramos, que sio: a Geografia Fisica e a |
Geografia Humana ou Econémica, uma vez que as actividades eco-
noémicas, como a agricultura, sjo desenvolvidas pelo Homem.

Fig. 4 Exemplos de objecto de estudo da Geografia Fisica

viyitdiiZdud CUlll udr



INTRODUCAO

divisdo da Geografia em Fisjc, .

resenta a D
P vos topicos.

ixo a !
A tabela aba s respecti

Economica, com 0s S€

- RSN
Geografid ==—gp |
/’-”_’_’//”’ Econdmica
e Topicos:
Topicos: - Populagdo
. Climatologia (clima) . Ag?icultura
. Hidrogeografia . Inddstria
(3gua) . Transportes
; (Gelomtirf0|°9'a e comunicacGes
relevo g
. Biogeografia (seres .?3:::;30
vivos)/plantas
e animais \J

&

«A Geografia Fisica e Econdmica estao interligadas, oy seja,
influenciam-se mutuamente. Por exemplo, 0 Homem para desgp,
volver a actividade agricola, procura lugares que apresentam congj.
coes favoraveis em termos climaticos, solos e agua. A pesca s¢ s
desenvolve ao longo dos recursos hidricos».

Importancia do estudo da Geografig

A Geografia é importante na delimitagao do espaco; na producip,
e na andlise da complexidade das inter-relacées Homem/Naturez,,
propondo soluges para os problemas decorrentes da localizacéo geo-
grafica e das alteragdes ocorridas no quadro natural.

Hoje, o campo de accao da Geografia esta a ampliar-se pois as
questoes ambientais passaram a ser de interesse social, econdmico,
politico e institucional.

‘ 0] conhfecimento das ciéncias geogréficas contribui para o amor
a Natureza, a nossa escola e 3 nossa casa. Também ajuda a responder

as seguintes questdes: onde, quando, como e pPorqué, dos fenome-
nos naturais ou sociais; por exemplo:

1. ane moras? A resposta a esta questdo deve basear-se na locali-
Zagao quer relativa, por exemplo, Av. 24 de Julho, n.° 122, cidade

da Beira, quer absoluta indic
et ' ando e
(latitude e longitude), as coordenadas geograficas

2. Quando é que ocorreram as (lti i
. as ultimas inundacg o
Mogambique? Em Fevereiro de 2000, coes catastroficas em

viyitdiizZaud culll varl
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A Geografia na vidg pratica

A Geografia é A
Uma ciéncia que fornece conhecimentos que

ajudam as sociedades 3
res ¢ )
diano. olverem os varios problemas do quoti-

Lo L AN AR ARG s €T

Um exemplo no :
sequinte: qual a Geografia poderia ser aplicada é o

Num proj ..
represa di)grsz Oque vai inundar uma drea para a criagéo de uma
Presa, es especialistas analisam-no em diferentes perspectivas
Assim vejamos: .

Fig. 5 Represa de Calabozo

« O bidl i i
logo analisa a fafu.na e a flora que existe no local e verifica
se existe alguma espécie em extingao.

« O socidlogo preocupa-se mais com as pessoas que estio no local.

» O gedgrafo, por seu turno, analisa a composicao do solo, o
d~ecl|ve do terreno, as alteracées ambientais e as suas altera-
¢6es ambientais e os impactos na vida das comunidades que
estao em seu redor.

o) !-iorperp, para obter melhores rendimentos agricolas, procura os
solos férteis, ricos em matéria organica, localizados geralmente junto

aos rios.

Preocupa-se, também, com a influéncia das accées humanas
sobre o ambiente, incentivando o plantio de arvores na escola e
na comunidade Fig. 6 Habitagbes construidas
' numa zona baixa.

Na localizacao das areas residenciais é importante analisar o rele-
vo. As dreas inclinadas ndo sao favordveis a habitagao, pois a erosao
dos solos causada pelas chuvas pode destruir as casas e desalojar 0s
seus residentes: as depressdes (areas baixas em relagao aos arredores),
por sua vez, sao sujeitas a inundacdes na época das chuvas o que
pode causar a destruicdo de mobilidrios, electrodomésticos, etc., e

criar focos de doencas como a clera e a malaria.

Fig. 7 Cidade construida tendo em conta o relevo
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OBJECTIVOS

O aluno deve ser capaz de:

» Definir Geografia.
« [dentificaras divisoes da Geografia.

» Explicar aimportancia do estudo da Geografia.
- Estabelecerligacao entre a importancia do estudo da Geografia e a vida pratica.

- Definir Universo.
. Identificar os elementos do Universo.
- Relacionar o planeta Terra com 0s outros planetas do Sistema Solar.

. |dentificar os movimentos da Terra.
« Explicar as consequéncias dos movimentos da Terra.

_« Explicar a importancia do estuda do Universo.

ar



A Terra no Universo

P
= 34 )

' CONTEUDOS

- -

« O Universo e seus elementos

» O Sistema Solar: o Sol e os planetas
« A Terra e os seus movimentos
« A importancia do estudo do Universo

ar



O Universo

O universo é o conjunto de astros e de diferentes formas de

energia existentes N0 espago cosmico.
Os astros do Universo sao: galaxias, nebulosas, estrelas, planetas,

satélites, planetoides e meteoros.

Galaxias

As galéxias séo um amplo conjunto de estrelas, gases e outras
matérias que giram em torno de um nucleo central. Sao considera-
dos elementos bésicos da massa do Universo. A Via Lactea ¢ 3

nossa galaxia.

Estrelas

As estrelas sao COrpos gasosos e possuem uma luz propria.
0 Sol, que ilumina a Terra, é uma estrela.

Fig. 1 Galaxia
Nebulosas

As nebulosas sio astros constituidos por gases e poeiras césmicos,

Planetas

Os planetas sao astros iluminados que giram em torno do Sol,
descrevendo uma orbita eliptica pouco alongada. A Terra é 0 nosso
planeta.

Conhecem-se oito (8) planetas. Segundo a aproximacao dos pla-
netas em relacdo ao Sol, temos Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter,
Saturno, Urano e Neptuno. Até 2006, Plutao era considerado o nono
planeta do Sistema Solar, desde entao, passou a ser classificado
como um planeta anao.

Os mais préximos, caso de Mercurio, sao mais quentes e 0s mais
afastados sao os mais frios.

A Terra é o terceiro planeta a contar do Sol. A distancia entre a
Terra e o Sol é de aproximadamente 150 000 000 km. A Terra é o
Gnico planeta com vida e com outros recursos que possibilitam a
sobrevivéncia do Homem.

Fig. 2 Sol

Satélites

Sao astros iluminados que giram em torno dos planetas. A Lua
é um satélite e gira a volta da Terra.

Fig. 4 Planeta Saturno

viyildiiZdud culir oar



%/&j,(u A Terra no Universo

A Lua, no seu movj
I iatTo fases n:::gg: ngje translacao em torno da Terra, apre-
; ente Lua Nova ou Novilunio;
; nio; Quarto
Crescente; Lua Cheia ou Plenel(nio e Quarto Minguante :

Nova Cr
escent
= Quarto Crescente
Crescente
el Hlinguante Quarto Minguante Nova
Minguante

Fig. 5 Fases da Lua

Ao conjunto formado pelo Sol, planetas e satélites chama-se Sis-
tema Solar. A figura ao lado ilustra a posicao e o movimento dos

planetas em torno do Sol.

Cometas

Os cometas sdo corpos celestes de nucleo brilhante e cauda

nebulosa e alongada. O cometa mais conhecido é o Halley, visto

pela tltima vez em 1986.

Meteoritos

Sao pequenas particulas que, atraida§ pela Terra, penetram na
atmosfera e, devido ao atrito, tornam-se incandescentes, por isso,
designam-se estrelas cadentes OU meteoros.

Quando o seu tamanho é muito grande podem alcancar a
superficie da Terra, constituindo amostras de materiais extraterres-
tres a que o Homem tem acesso.

Fig. 8 Meteoritos

viyitdiiZaud culll var



Por sua vez, os movimentos da
Terra em torno do Sol e da Lua
em torno da Terra originam
Eclipses do Sol ou Solares e da
Lua ou Lunares.

| O Eclipse da Lua observa-se
quando a Terra se posiciona
entre a Lua e o Sol.

O Eclipse do Sol observa-se
quando a Lua se posiciona
entre a Terra e o Sol.

Importancia do estudo do Universo

0 estudo do Universo permite uma melhor compreensao dos
fenémenos observaveis a partir da Supeffl:Cie da Terra, como poy
exemplo o brilho das estrelas no céu, as c.jlversas fase§ Fia Lua, o
eclipses solares e lunares, bem como as viagens espaciais que sjq

feitas pelos astronautas. -
O Eclipse da Lua observa-se quando a Terra se posiciona entre

aluaeoSol

Dia Noite Lua (2)

Cone de Sombra
rda Terra

(1) Eclipse Total: Lua totalmente no interior do cone de sombra.
(2) Eclipse parcial: Lua parcialmente no interior do cone de sombra.

Fig. 9 Eclipse da Lua

O Eclipse do Sol observa-se quando a Lua se posiciona entre a

Terra e o Sol.

penumbra

sombra

Fig. 10 Eclipse do Sol

A Lua, no seu movimento de translacao em torno da Terra, apre-

sent.a quatro fases; Lua Nova ou Novilunio; Quarto Crescente; Lua
Cheia ou Pleneltnio e Quarto Minguante.

viyitdiiZaud Culll udl
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Os movimentos dq Terra

A Terra, como os Outros

. : Planetas, nao est3 ;
varios movimentos dos quajs Sl I o R Nealiza

se destacam dois: rotacao e translacao.

Movimento de rotagéio

Vi = .
O movimento de rotacio & o movimento que a Terra executa

em torno do seu eixo imaginario ]
que passa pelos pdlos, como se
pode observar na figura abaixo. : ¥

Fig. 11 Movimento de rotacio da Terra

A duragdo deste movimento é de um dia.

Consequéncias do movimento de rotagéo

S - el Sabias que...
As consequéncias do movimento de rotac¢ao so:
A forca de Coriolis provoca um

. Permite a alternénC|a dOS periOdOS de IUZ (d'a) e de ESCUFJdéo desvio das massas em movi-
(noite). mento na superficie da Terra

- Observa-se o abaulamento da regido equatorial e achatamento para a direita, no hemisfério

dos polos devido a forca centrifuga. Eloft_efa,? Psarla a esquerda, no
e A ’ emisrerio ,
« Influencia o movimento das massas de ar e das correntes mari- .

timas, a forca de Coriolis.

Como podes notar, dos 365

. d ~ dias, restam aproximadamente
e translacédo - P
Movimento ¢ b
E 0 movimento que a Terra realiza em torno do Sol. horas ou 1 dia. Assim, de 4 em
i ’ £ i i 4 anos acrescenta-se ao més de
ovimento é de um ano, ou seja, 365 dias, 5
A duragao do m Feverreiro 1 dia, de 28 para 29

horas, 48 minutos e 48 sequndos. Pt
g o : . ’ em torn ias. Este corresponde ao ano
A trajectoria, ou seja, 0 caminho descrito pela Terra odo [y St

Sol chama-se orbita. A Terra, ao percorrer a sua orbita em torno do

Sol, move-se a uma velocidade de cerca de 107 000 km/h.
& iR R L i 4
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Os movimentos da Terra

) A Terra.a, COMO Os outros planetas, nao estd em repouso. Realiza
varios movimentos dos quais se destacam dois: rotacao e translagao.

Movimento de rotacéo

O movimento de rotacéo é o movimento que a Terra executa

em torno do seu eixo imaginario que passa pelos polos, como se
pode observar na figura abaixo.

Fig. 11 Movimento de rotacao da Terra

A duracao deste movimento é de um dia.

Consequéncias do movimento de rotacgao

s ! et Sabias que...
As consequéncias do movimento de rotacao sao: A
A forca de Coriolis provoca um

. Permite a alternancia dos periodos de luz (dia) e de escuridao desvio das massas em movi-

(noite). mento na superficie da Terra
. Observa-se o abaulamento da regido equatorial e achatamento para a direita, no hemisfério
dos pdlos devido a forga centrifuga. Norte, e para a esquerda, no

., hemisfério Sul.
. Influencia o movimento das massas de ar e das correntes mari-

timas, a forca de Coriolis.

Como podes notar, dos 365

o @ ‘I'rCInSICI ao dias, restam aproximadamente
MOVImento d E 6 horas. 6 horas X 4 = 24
E 0 movimento que a Terra realiza em torno do Sol. horas ou 1 dia. Assim, de 4 em

A duracdo do movimento é de um ano, ou seja, 365 dias, 5 4 anos acrescenta-se ao més de

horas, 48 minutos e 48 segundos. . g
A trajectéria, ou seja, 0 caminho descrito pela Terra em torno do i P
!

R bissexto, com 366 dias.
Sol chama-se 6rbita. A Terra, ao percorrer a sua orbita em torno do
Sol, move-se a uma velocidade de cerca de 107 000 km/h.
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UNIDADE 1

f Observando atentamente a Fig. 12, nota-se que o eixo
i

3 2 ; v da Terra Se
1 mantém inclinado em relagao ao plano da 6rbita, determinandq om
‘ movimento de translacao as consequéncias a seguir indicadas,
I
' | A T
| Equindcio
it
|
il . ~ Solsticio
| Solsticio ~de Dezembro

i de Junho
|
|

Equindcio
de Setembro

Fig. 12 Movimento de translacdo da Terra.

Consequéncias do movimento de
translacao

Sdo consequéncias do movimento de transla

¢ao da Terra as
seguintes:

« Desigual distribuicao da luz e do calor na superficie da Terra
conforme as estacoes do ano.
* Desigual distribuicdo das noites e dos dias de acordo com as

estagoes do ano. As as noites sio longas no Inverno e curtas no
Verao.

» Os solsticios e os equindcios.

Solsticios - correspondem aos periodos do ano em que os
hemisférios Norte e Sul sao desigualmente iluminados. No solsticio
de 21 de Dezembro, 0 hemisfério Sul é o mais iluminado e o menos
iluminado no solsticio de 21 de Junho.

Equinécios - correspondem aos periodos do ano em que os
hemisférios Norte e Sul sao igualmente iluminados. Esta situacao
acontece quando os raios solares incidem perpendicularmente sobre

a linha do Equador. Os equindcios acontecem nos dias 21 de Marco e
23 de Setembro.
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Exercicios d¢ consolidacao

1. Define Universo.

2.Coloca por ordem cresc
Jupiter e Vénus.

v -

ente de distancia ao Sol os planetas Terra, Marte, Mercurio,

oree ’ :

3. Preenche os €SPacos em branco no texto que se segue, com as seguintes palavras:
translacao, dois e rotacao.
«ATerrarealiza a)

; movimentos que sa e
= O Movimento de ¢) ghesiog)

dura 1 dia e 0 movimento d) dura 1 ano.
4.Faz corresponder os elementos da coluna A aos da coluna B.

A

B |
T T S - - — ~ |
i : . a) Sucessao dos dias e das noites. I
- 1. Rotacao . . IR |
4 b) Distribuicao desigual do calorna I
superficie da Terra. 1
|
5 ) Abaulamento da zona equatorial :
e achatamento dos polos. .
2. Translagéo . !
2 ) Solsticios e equinocios. : \

¢ S & : - )

5.Assinala com V as afirmacées verdadeiras e com F as falsas.

a) Os elementos do Universo sao estrelas, planetas, cometas e nebulosas.

b) O Sistema Solar é composto pelo Sol e pelos planetas.

c) O planeta mais préximo do Sol é a Terra.

d) O Sol gira em volta dos planetas.

e) A Terra realiza dois movimentos: rotacdo e translagao.

f) No movimento de translacao a Terra gira em torno de um eixo imaginario.

6.Qual é a importancia do estudo do Universo?

7.Preenche os espacos em branco no texto que se segue formando frases correctas:

O nosso planeta chama-se a) e giraem torno do b)
Ac) ___éosatélite da Terra.
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| OBJECTIVOS

(o) alund deve ser capazde:

- Identificar as esferas da Terra.

- Explicar as interligacdes entre as esferas.

- Explicar a importancia das esferas para
avida na Terra.

- Descrever a composicao da Atmosfera.

» Explicar a importancia da Atmosfera.

« Diferenciar tempo de clima.

= Diferenciar elementos de factores do

~ clima.

"« Caracterizar os principais elementos do
clima.

» Caracterizar os principais factores do
clima.

» Identificar os instrumentos de medicao
relativos a meteorologia.

» Descrever os principais fendémenos
meteoroldgicos.

« Localizar as zonas bioclimaticas e os
principais tipos de clima.

« Caracterizar as zonas bioclimaticas e os
principais tipos de clima.

- Identificar os problemas ambientais que

afectam a Atmosfera e a Biosfera.

0SSam minimizar os
ativos na Atmosfera ena

- Explicar a dinamica das aguas dos oceanos
e mares.

- Identificar os elementos de um rio.

« Explicar os regimes hidrograficos.

« Localizar os principais rios do mundo.

« Caracterizar os principais rios do mundo.

« Explicar a origem dos lagos.

« Localizar os principais lagos.do mundo.

« Explicar a importancia das aguas
subterraneas.

« Explicar o ciclo da dgua.

- Identificar as principais formas de poluicao
das aguas.

« Propor solugdes para minimizar os efeitos
negativos da polui¢ao das aguas.

- Caracterizar a estrutura interna da Terra.

+ Descrever a formacao do solo.

- Descrever a formacao das rochas.

- Relacionar os tipos de rochas.

» Explicar os efeitos dos agentes construtores e
modeladores do relevo.

- Relacionar os sismos com os vulcoes.

» Localizar as regides sismicas e vulcanicas.

« Indicar as eras geoldgicas.

- Explicar as fases da evolucao geoldgica
da Terra.

« Caracterizar as fases do ciclo geoldgico.

« Explicar a importancia da proteccao e
conservagao da Litosfera.
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As esferas da Terra

Na introducao deste livro esté definido o conceito de Geograf;,
como o estudo das relagdes entre o Homem e a Natureza ou o Meig
ambiente. ]

O meio ambiente é produto das relagbes entre a atmosfery, ,
litosfera e a hidrosfera. Dessa relacao criam-se condigoes para a exis.
téncia da biosfera como ilustra a figura abaixo.

Ak
- .Q"“ / ." .
L

‘/, .‘:\ ¥

&N s
E\ L 0y * -
-

Litosfera

Biosfera
- R4

Hidrosfera

>

Fig. 1 Esferas da Terra

Constituintes das esferas da Terra

Atmosfera - é a esfera dos gases que compdem o ar que res-
piramos.

Hidrosfera - é a esfera da agua, podendo ser dos rios, lagos,
oceanos, mares e subterranea.

Litosfera - é a esfera dos solidos, constituida por minerais e
rochas. As rochas, por sua vez, meteorizam-se para formar a matéria
inorganica que, juntamente com outros constituentes, formam o solo.

Biosfera - ¢ a esfera da vida, isto &, dos seres vivos (plantas e
animais).

L.,:; ; — viyildliZdud CUII I Car



A Terra e as suas esferas

Por exemplo, num aquario oy, num ri
plantas e de animais e estabelece-
biosfera.

0 vivem muitas espécies de
S€ a relacdo entre a hidrosfera ea

No ar existem poeiras e organismos, como mosquitos que trans-
mitem doencas, como é o caso da malaria. Estabelece-se neste caso a
relacao entre a atmosfera (ar), a litosfera (poeira) e a biosfera (bactéria).

Fig. 3 Relagao entre a litosfera e a biosfera

No interior do solo vivem uma variesiadg de animais, derr]ft'r? eI(e:Z ?;,
formigas, que retiram particulas do seu interior plagra ;aes;gpeea Igizsfera
este exemplo estabelece-se a rglagao entre a itos O o cir—.
Porque os animais no solo respiram, conclui-se qu

culagao de ar. “

' viyitdiiZaud culll uval
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As esferas na pratica

As esferas na pratica O Homem, nas suas actividades, bus;a l';g r‘;aat;: IeczualtrjrCaUI:é)tf F}ara
Usando a experiéncia de muitas  Satisfagao das suas necessidades. Por exemplo, » ACtVidage

: iteis ao Homem, é pratic
pessoas que, quando preten- que consiste no cultivo de plantas utel(:.a b deixami irculaa(:a em
dem deixar as suas casas e golos férteis, himidos e arejados, ou s€ja, g Oar
escolas verdes, pdem terra num
vaso. Depois acrescentam um
pouco de agua. Por fim, enter-
ram a planta, que exigird uma
rega regular.

A terra molhada deixa circular
também o ar para dar vida as
raizes.

Quando o solo fica saturado de
dgua, o ar ndo circula, as raizes
apodrecem e a planta morre.

Fig. 4 Agricultura praticada em solos férteis

H& que plantar e cuidar das
plantas. Elas sdo o pulmao da

atmosfera. AimOSfe ra

Atmosfera - é a camada gasosa que envolve a Terra, acompa-
nhando-a nos movimentos de rotacio e de translacao.
A ciéncia que estuda a atmosfera é a meteorologia. Assim, 3

informacao meteorolégica fornece-nos o estado da atmosfera num
dado momento.

Composicéo da atmosfera

A atmosfera é uma mistura de
te, ou seja, invisivel porque nao se
A composicao da atmosfera vari

0s gases mais pesados junto sup
alta atmosfera.

gases e apresenta-se transparen-
V&, e inodora, isto é, sem cheiro.
a com a altitude, concentrando-se
erficie da Terra e 0S mais leves na

acao de cada um ¢
atmosfera. 0OS gases na

Tabela 1: Composicao da atmosfera na troposfera

Gas Simbolo quimico l P\
Nitrogénio ou azoto N,
Oxigénio 0,

&Outros gase: H,0 (g), CO,, Ne, Ar, Cr, Xe | \14

viyitdiizaua cuin car



p—— | d ? & A Terra e as suas esferas

A proporgao dogs
; - ases ;
gréfico da figura abaixog, da atmosfera ests representada no

e W B 4 g

B Nitrogénio

.Oxugenio D Outros gases Os gases atmosféricos divi-
dem«se em permanentes e

variaveis.

Permanentes sao aqueles que
1% se encontram em quantidades
constantes na atmosfera, como
por exemplo N, e O,.

Varidveis sdo aqueles que se
concentram em proporgdes
varidveis na atmosfera (CO, e
vapor de dgua). O vapor de
agua, por exemplo, é maior
sobre as superficies liquidas e
nas terras junto a grandes
extensdes de agua e diminui no
interior dos continentes.

Fig. 5 Distribuicao percentual dos gases na troposfera

Pelos dados do grafico, o nitrogénio apresenta largamente a
maior percentagem dos constituintes da atmosfera, seguida pelo
oxigénio. Uma percentagem muito pequena é composta por outros
gases, de entre eles o diéxido de carbono e gases raros.

Gases raros - sdo aqueles que se apresentam em pequena pro-
por¢ao na atmosfera. A tabela 2 indica os gases raros e o respectivo
simbolo quimico.

Tabela 2: Gases raros
5™

Gas Simbolo quimico
Argon Y Ar
Néon Ne
Cripton Cr
kXénon Xe 5

Para além de gases, a atmosfera contém uma quantidade
variada de impurezas, tais como: poeiras, cinzas, po_len e sais em |
suspensao no ar chamadas de particulas em suspensao. |
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A camada de ozono é muito
importante para as nossas vidas
pelo facto de absorver grande
parte das radiacGes ultraviole-
tas emitidas pelo Sol.

Se os raios ultravioletas che-
gassem a superficie terrestre
em grandes quantidades, nao
permitiriam a existéncia de
seres vivos (plantas e animais).

Dai a necessidade de defender e
conservar a camada de ozono
através do plantio de arvores,
nao usar veiculos em distancias
curtas, etc.

Estrutura vertical da atmosfera

A atmosfera terrestre € composta por diferentes camadas. pe
acordo com a variacao da temperatura, esta divide-se em cincg
camadas, a saber:

- Troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera e exosfera.

Troposfera - é a camada inferior da atmosfera e esta em contactg
com a superficie da Terra.

Caracterizagao

« A temperatura diminui com o aumento da altitude. O gradiente
térmico vertical médio é de 0,6 °C por 100 metros, 0 mesmo
que 0,6 °C/100 m.

-Ocorrem com frequéncia movimentos verticais ascendentes
(de baixo para cima) e descendentes (de cima para baixo) de ar,

- Os movimentos ascendentes formam, com frequéncia, nuvens,

- Concentra 75% do volume dos gases da atmosfera.

- O limite superior da troposfera chama-se tropopausa, que se
situa a cerca de 10 km de altitude.

Estratosfera - é a segunda camada da atmosfera.
Caracterizagao

« Entre 30 e 35 km concentra-se a camada de ozono.

- A temperatura aumenta proporcionalmente com a altitude. Pri-
meiro, de forma lenta ou gradual, e depois bruscamente.

- O aumento brusco da temperatura deve-se a concentracdo da
camada de ozono.

- O seu limite superior é a estratopausa, situada a cerca de 50 km
altitude.

Mesosfera - é a camada que se situa acima da estratopausa.
Mesosfera significa esfera média, camada que esta no meio entre as
duas primeiras e as duas ultimas.

Caracterizacao

- Estende-se entre 50 e 80 km de altitude.

- Nesta camada, a temperatura diminui com o aumento da altitude,
chegando a atingir temperaturas entre - 80 °C e - 110 °C.

- O seu limite superior é a mesopausa a 80 km.

Termosfera - Estende-se desde a mesopausa até a termopausa.

Caracterizacao

+ A temperatura aumenta proporcionalmente com a altitude,
podendo atingir cerca de 5 500 °C.

- O ar encontra-se bastante rarefeito, ou seja, é muito leve.

- E também chamada lonosfera, pois nela ocorre a ionizagao das
moléculas e &tomos do ar.

- O limite superior é a termopausa, a 500 km de altitude.

B 3 )
viyitdiizZaud culll var



G LD A Terra e as suas esteras

E—

Exosfera - ¢ a (ltima C

; ; am
espago interplanetario, ada da atmosfera em contacto com o

Caracterizagao Existem (.)utros critérios usados
q para dividir a atmosfera em

- Estende-se entre 500 camadas.

. E composto €3 000 km de altitude e
P POr gases pouco densoc: hlim o« k: De acordo com a composigao

B2 ehaixo reoy Nsos: hélio e hidrogénio. quimica, a atmosfera divide-se

presenta a estrutura vertical da atmosfera em homosfera e heterosfera,

Homosfera — entre 0 e 80 km
de altitude: caracteriza-se pela
constdncia dos gases perma-
nentes na atmosfera. Inclui a
troposfera, a estratofera e a
mesosfera.

Exosfera ———p
400 km

Termosfera >
Mesosfera ———p

Estratosfera —

Heterosfera — compreende a
restante parte da atmosfera e €
caracterizada pelo dominio de
um elemento quimico diferente.
Subdivide-se em: camada de

Troposfera — i : .
ozono, oxigénio, hélio e hidro-
génio e inclui a termosfera e a
exosfera.
Fig. 6 Estrutura vertical da atmosfera
Importéncia da atmosfera
A atmosfera terrestre é muito importante para muitos fenéme-
nos que ocorrem na superficie da Terra, bem como para a sobrevi-
véncia dos seres Vivos. lad
Recordando a composi¢ao da atmosfera, o nitrogenio e 0 OxIge-
Sabias que...

nio juntos formam 99% dos gases.
Um ser humano pode resistir

. 0 oxigénio € o ar que respiramos. Sem ele péo haveria viFIa: i i e
-0 nitrogénio, durante a trovoada, combina (Eom O OXIgeNIO.  oimo sem se alimentar, mas
Durante a queda da chuva, este elemento € trazido para a g ando fica alguns minutos sem

superficie terrestre € as plantas utilizam-no como fertilizante.  respirar pode morrer?

.0 diéxido de carbono apresenta-se em quaptidades mui~to
pequenas na atmosfera (0,03%); sem ele, a vida veigetal nao
seria possivel. Esta qua é a que as plantas pre-

ntidade reduzida € a gue

cisam para inalar, libertando, em troca, © oxigénio. i

. A atmosfera desempenha papel de «escudo» protector. da es rta

tosfera concentra-se a camada de ozono qué filtra grande parte
das radiacées prejudiciais 3 vida na Terra, as ra

diacoes ultra-
. i
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Efeito de estufa

E a capacidade da atmosfera
em absorver a radiacdo terres-
tre.

Os gases de estufa sao: o vapor
de dgua e o didxido de carbono.

-Ela abriga, igualmente, a Terra do bombardeio dos meteoritgg
A maioria dos meteoritos nao atinge o solo porque se queim,
ao atravessar a atmosfera, parecendo-nos estrelas cadentes,

. A atmosfera conserva ainda o calor emitido pelo Sol através ¢
efeito de estufa. ¢

- Filtra grande parte das radiacoes emitidas pelo Sol, Pgrm|t|ndo 3
chegada a superficie de quantidades necessarias para
manutengao da vida na Terra.

Energia solar

Fig. 7 O diéxido de carbono é importante paraavidad

as plantas.

Conceito de clima e tempo

A climatologia - ¢ a ciéncia que estuda os climas.

Clima

-E a sucessao habitual dos estados

-E o conjunto de caracteristicas
lugar, durante um longo perio

-E o resultado da combinacao dos diferentes fenémenos meteo-

r 4 . .
Il(J)Ioglcos que caracteflzam 0 estado da atmosfera num dado
gare num longo periodo de tempo.

de tempo.

médias da atmosfera, num dado
do de tempo.

- 3 \
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Tempo

A observacdo de dados meteoro-
l6gicos durante um periodo de
30 anos levou a conclusdo de
que o clima de Mogambique é
tropical com duas estacoes dis-
tintas: quente e chuvoso, de
Elemen'l'os do c'ima Outubro a Marco, e fresco e seco,
de Abril a Setembro.
Os elementos do clima oy fenéme

( Nos meteorologicos sao aque-
les que, no seu conjunto, car

e I <

acterizam o estado da atmosfera num

dado lugar. V
Os elementos do clima s30 os seguintes: '/'
« Temperatura V
» Precipitacao '
* Humidade Z
« Nebulosidade i’
«Vento '
» Pressao i

« Massas de ar

Os principais elementos do clima utilizados na classificacao dos
climas sao a temperatura e a precipitacao. Mas um estudo mais
rigoroso do clima necessita de outros indicadores como a humidade,
a pressao, a nebulosidade e o vento.

R ——

° i
Factores do clima )

Os factores do clima explicam a diversidade de climas. Recebendo
a mesma quantidade de radiagao solar, duas regides podem apre- |
sentar climas diferentes. Os factores de clima sao:

« Latitude

« Altitude

« Continentalidade

« Correntes maritimas
«Vegetacao

» Accao antrépica ou humana

Digitalizada com Car
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Temperatura

Temperatura - é o estado de calor ou de frio do ar atmosférico,
é 0 aquecimento ou o arrefecimento da atmosfera. _

O termémetro é o instrumento usado para medir a temperatura,

Existem dois tipos de termémetros: um de minimos e outro de

Sabias que... it
mMaximos. :
SR cipe! fonterener- Termémetro de minimos — também chamado termémetro de
[ 4lcool, é usado para medir as temperaturas negativas, abaixo de
LA radiacdo terrestre ou infraver- zero graus centigrados (-0 °C). Utiliza-se o élcoc:l para medi
N aspncipal fonte de temperaturas baixas porque nao se solidifica a -38 °C.

aquecimento do ar atmosférico? ' 4
l Termémetro de maximos — é designado termémetro de mer-

cario. E usado para medir temperaturas elevadas ja que o alcoo

evapora quando sujeito a altas temperaturas.

O mercurio é também usado nos termoémetros clinicos, nos hos-
pitais, para medir a temperatura do corpo humano e testar se o
paciente esta febril ou nao.

Termaégrafo - é um instrumento que regista a temperatura do ar.

Fig. 8 Termdmetro de maximos Fig. 9 Termografo
minimos

Medic¢ao da temperatura

A 0 °C, ponto de fusdo, a 4gua Os termometros usados para medir a temperatura do ar no
passa do estado sclido para o nosso pais empregam a escala centigrada ou Celsius (°C), em que
estado liquido. zero graus centigrados (0 °C) é ponto de fusdo da dgua e o ponto de
A 100 °C, ponto de ebulico, a ebulicao da-se a cem graus centigrados (100 °C).

dgua passa do estado liquido Nos paises de lingua inglesa usa-se, em geral, a escala Fahre-
HEl= 1S:€45050. nheit (F). De acordo com esta escala, o ponto de fusio da agua cor-

responde a trinta e dois graus Fahrenheit (32 °F) e de ebulicao a 212
graus Fahrenheit (212 °F).

Escala de converséao

Na conversao de escala centigrada para Fahrenheit e vice-versa
usam-se as seguintes formulas:

A férmula de conversao de Fahrenheit para centigrado é
F=(2x°0+32

viyitdiiZaud Culll varl
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A formula de 3
conversao de graus centigrados para Fahrenheit é
- C=3x(F-32)

Variag¢éo da temperatura

A temperatura d - 0 o
ano (anual)? O ar varia ao longo do dia (diurna) e ao longo do  Se acompanhas a informagao
meteoroldgica transmitida dia-

riamente pelos drgdos de infor-

macdo, j& deves ter notado que

Variacgdo diur
S na da femperuturq em algumas capitais as tempera-
turas sdo mais altas que nas

d Ry
beD;s; :nczar:]iscer dq S.ol até as.12 horas, a curva de temperatura outras.
50 née A o,ta n:axnma do dia ocorre as 14 horas, aproximada-
mente. va atentamente a curva d
. . e temperatura apresen
na figura abaixo. b P fada

Temperatura
35°C
30°

5 | /\
20° » \

15° !-—~‘\\\_
\

Maxima

10° F N Minima
<0 )
5* | ce‘éo ,qbob
On ﬁ’b"l 1 |\| PR T B B | 1 1Q0| l\ PR T T B 1
0 6 12 18 24

Meia-noite Manha Meio-dia Tarde Meia-noite

Fig. 10 Variacao diurna da temperatura

méxima nao se regista no ponto mais alto do Sol,

A temperatura
12 horas (altura que o Sol emite para um determinado ponto na super-
im duas horas depois, pois €

ficie terrestre a energia maxima) mas sl
neste periodo do dia que a Terra emite (ou seja, devolve para a atmos-

fera) a maxima radiagao que recebeu as 12 horas.
A temperatura minima regista-se pouco antes do Sol nascer. Isso

sucede-se porque durante a noite nao hé radiagdo solar. A Terra arre-

fece e esfria.

Variacdo anual da temperatura
atura do ar ao longo do ano apresenta

A variacao da temper
ntes e sobre 0s oceanos.

diferencas sobre os contine

ezl
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Para melhor compreender o pro-
cesso de aquecimento do conti-
nente e do oceano, coloca dois
recipientes ao lume, um con-
tendo dgua e o outro com areia.
Depois de 5 minutos, encosta o
dedo, com muito cuidado, em
cada um dos recipientes e tira as
tuas conclusdes.

Claro que o recipiente contendo
areia estard mais quente do que
0 que contém agua.

Atencdo: as quantidades devem
ser pequenas: 1/5 litro de dgua
e 1/5 kg de areia para ndo con-
sumir muita energia. Esta expe-
riéncia deve ser feita com a
ajuda de uma pessoa adulta.

paixXarlivros.blogspot

Sobre os continentes

A temperatura maxima durante o ano regista-se no Verao, que.é
a estacdo quente. O Verdo, na superficie terrestre, difere nos dois
hemisférios, devido ao movimento anual aparente do Sol, assunto
que ja foi apresentado anteriormente neste ma|_1ual. ' .

Assim, o més mais quente do hemisfério Sul é Janeiro e no
hemisfério Norte é Julho. L

A explicacdo para estes maximos € a mesma em relqgao as maxi-
mas diurnas. O solsticio de Verao no hemisfério Sul é no més de Dezem-
bro e um més depois, em Janeiro, a Terra emite a maxima radiacdo. No
hemisfério Norte a maxima radiacdo solar ocorre em Junho, sendo
Julho 0 més mais quente.

As minimas anuais registam-se em Janeiro no hemisfério Norte
e Julho no hemisfério Sul. Na figura observa-se a variagao da tem-
peratura ao longo do ano no hemisfério Sul.

. Equin - ]
Eqwnd Cio Olstjc q'-/lnocl-o Sols, ticio
T T 1]
sl 1 ﬁ
= : / 21
D! ] =
1 1 / X
- 1 ' 3!
TR 5 / 3,
10° Mékima| ) i / X
e ] T =
1 // : / / 8“
I
5° = 1 \ Mini ;xl P :
1 1 1
1 1 1
0° ! \\ ! | l f 1
. T A :
o 1 1 \_
-5 ! Minim \ " Minima
J F M A M J J A.S O N D

Fig. 11 Variagao anual da temperatura sobre os continentes e oceanos no
hemisfério sul nas latitudes médias.

Sobre os oceanos

Como as superficies aquaticas aquecem e arrefecem mais lenta-
mente do que os continentes, as méaximas e as minimas anuais no
meio aquatico sao, logicamente, diferentes das dos continentes.
Apresentam um atraso de cerca de um més em relacao aos continen-
tes, sendo a maxima no més de Fevereiro e a minima no més de
Agosto no hemisfério Sul. O contrdrio sera para o hemisfério Norte.

A figura acima mostra trés linhas livres; a vermelha representa a
radiacao solar, a azul, a variagao da temperatura sobre os oceanos e a
verde a variagdo da temperatura sobre os continentes.
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Jg d™

variacdo da tem

factores do climg m funcéo dos

A temperatura também varia com 3 latitude, altitude, a conti-

nentahd‘ad?, correntes maritimas, Vegetacao e acgao antrépica
Variagao da temperatura com: .

? Ic;laetr:uif ;::_Vlc:o a esfericidade da Terra, os raios solares inci-
Perpendicularmente na zona intertropical e decrescem do

Equador aos pélos, onde os raios sao obliquos ou inclinados,
chegando a estar paralelos 3 sy

perficie. Quelimane
°) Al?ltUde - ten,“:)e_ratura diminui com 0 aumento da altitude,
cujo gradiente térmico médio é de cerca de 0,6 °C/100 m.

Subindo uma montanha alta & possivel atravessar-se sucessi-

vamer’1te as mesmas zonas de um viajante que sai do Equador
aos polos.

c) Contmentalld?de — € 0 maior ou menor afastamento de um
lugar em relacao aos oceanos. Os lugares mais afastados dos
oceanos, influenciados por massas de ar secas, aquecem e

Continentalidade

A cidade de Quelimane, situada

arrefecem mais rapidamente do que os situados préximo dos
oceanos. Estes, influenciados por massas de ar humidas, aque-
cem e arrefecem mais lentamente. Por isso, as amplitudes tér-
micas diurnas e anuais sdo menores nas regiées costeiras do
que nas situadas no interior dos continentes.

d) Correntes maritimas - a accdo das correntes maritimas
sobre o clima verifica-se através do intercambio, isto &, das
trocas que se estabelecem entre 0 oceano e a atmosfera. As
costas influenciadas pelas correntes quentes apresentam
temperaturas mais elevadas do que as influenciadas pelas
correntes frias, que registam temperaturas baixas.

e) Vegetacao - a cobertura vegetal influencia o clima de uma
dada regido. A absorcédo da radiagéo solar para o processo da
fotossintese e a reflexao da radiacéo solar pelas copas das arvo-
res, reduz a quantidade de energia que alcanca a superficie e
consequentemente, diminui a temperatura a superficie da
Terra.

Por estas razoes, as zonas com vegetagao apresentam tempe-
raturas mais baixas e precipitacdo mais abundante do que as

zonas desprovidas de vegetacao.

f) Accao antrépica - o Homem, nas actividades gconémiga_s
que desenvolve para a satisfacao das suas necess@a_des basi-
cas, vai transformando a paisagem natural em art|f|C|al, como
acontece nos centros urbanos. Ao destruir a _v.egetaga.o para
erguer casas, industrias, estradas, etc.,, modifica o clima de

uma dada regiao.

junto a costa, apresenta altas
temperaturas e ar hamido. A
cidade de Tete, afastada da
costa, regista temperaturas
muito altas e ar seco.

As correntes classificam-se em:

Quentes, saindo do Equador
aos pélos, caso da corrente
quente do canal de Mogambi-
que, aquecendo a costa do
Nosso pais.

Frias, partindo dos pélos em
direccdo ao Equador, como
sucede com a corrente fria de
Benguela, resfriando as costas
da Namibia e Angola.

Sabias que...

As cidades sao ilhas de calor?
Porque dentro do perimetro da
cidade as temperaturas sao
mais elevadas do que os seus
arredores devido aos prédios
altos que dificultam a circulacdo
do ar, fraca cobertura vegetal,
ar mais poluido, etc.
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Tal modificacio aumenta a temperatura nas cidades enquang,
os arredores mantém temperaturas baixas.

A variacdo anual da temperatura permite calcular a amplitygq
térmica anual.

Assim:
Amplitude térmica diurna - é a diferenca entre a temperaty,

maxima e a minima do dia.

ATD = T. maxima — T. minima

Amplitude térmica mensal - é a diferenca entre a temperatura

Amplitude térmica é a diferenga X ) ) L.
P " do dia mais quente e a do dia mais frio.

! entre temperatura maxima e
l minima. Pode ser diurna, men-

sal ou anual. ATM = T. do dia mais quente — T. do dia mais frio

Amplitude térmica anual - é a diferenca entre a temperatura
do més mais quente e a do més mais frio.

ATA = T.do més mais quente — T. do més mais frio

Sabendo que no hemisfério sul, 0 més mais quente é Janeiro e o
mais frio é Julho, a amplitude térmica é a diferenca da temperatura
média de Janeiro e a temperatura média de Julho.

Para além das amplitudes térmicas, calculam-se as temperatu-
ras médias.

Temperatura média diurna - é o somatdrio das observacées

As observacdes sao feitas de 3 meteoroldgicas dividido pelo ndmero de observacoes.
em 3 horas: 0, 3, 6, 9, 12, 15,

18, 21 horas, perfazendo um
total de 8 observacées. T™MD = >oma das temperaturas
n.° de observacées

' Temperatura média mensal - ¢ a som3 das temperaturas
médias diurnas dividida pelo nimero de dias do més (28/29 dias, no
caso do més de Fevereiro, 30 dias Para os meses de Abril, Junho
Setembro e Novembro e 31 para os restantes) o

TMM = Soma das temperaturas médias diurnas
n.° de dias do més

’ jremperaFur'fn _m.edia anual - é o somatoério das temperaturas
médias mensais dividido por 12 meses.

TMA = soma da ter?geraturas médias

viyitdiizZdaud Culil varl
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Distribuicdo da temperatura &
superficie da Terrg

A d'smbu';a? da,terffperatura a superficie da Terra é represen-
tada N0 Mapa de Isotérmicas, como ilustra a figura que se segue.

S GORENE /S
SR Q ﬂ _25° =3 ad /-
o\l - ~
= AR
2 AV - =
RS & 0
5" _20’ =3
1 i 5° -25 >
LosAqgele ! 3] 10°
5 12 /¢4’1§~
------- NG - A Lo N 15— g@/__go;-f
Trépico de Cancer Do
———— 25 e\ Bombal ~ S~ 5"
Equador =T
) doma kh
— B . ? 5
Trépico de Capricénio , ) Tangirg/~ === - - - i il R X ===
alparaiso Cab 20" fisbans
152 — 1
10° S ————— ‘IU"_\
5 e O,

Fig. 12 Linhas Isotérmicas de Janeiro

Fig. 13 Linhas Isotérmicas de Julho
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Os mapas das figuras 12 € 13 apresentam linhas continuas deno.

minadas isotermas ou linhas isotermicas.
Isotérmica — é uma palavra que junta, iso=igual e termica=tep,.
peratura. Assim, linhas isotérmicas sdo aquelas que unem pontos g,

igual temperatura.
Equador térmico - é a linha que une pontos com temperatyr,

maxima.

’ Humidade

Humidade atmosférica — é a quantidade de vapor de gy,
existente na atmosfera.

Humidade absoluta - é a quantidade de vapor de agua existente
na atmosfera num dado momento, a uma determinada temperatura.

Humidade relativa - é a relagao existente entre a humidade
absoluta e o ponto de saturagao.

Formula para calcular a humidade relativa

. Humidade absoluta (Ha)
Humidade relativa (Hr) = x 100

, Ponto de saturacao (Ps)

Para calcular a humidade relativa hd que considerar a humidade
absoluta e o ponto de saturacao.

i A crf\pacidade de saturagao do ar é de, aproximadamente, 21 gramas de vapor de dgua por
- metro clbico (g/m?) de ar. Qual serd a humidade relativa se 0 ar contém apenas 16 g/m?3de ar? ‘

I

16 g/
Ha 100 < Hr= —2 " x100 < Hr=76%

Ps 21 g/m?

| Hr=

Numa chavena de ch4, se adicio- P = . N
: ' onto de saturacido é AXi -
nar coRErTiaTRITte ACERT, thes c o limite méximo da atmosfera para con

| garé 0 ponto em que a 4gus te; vazor de dgua. Atingido o limite maximo, diz-se que o ar esta
! ndo poderd dissolver mais acu- 24tliEdo;
car por estar muito adocicada

0 que significa que a dgua esté
saturada de actcar.

m Yesloger s

viyitdiiZduda Culil udl
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Variac@o da humidgde

A humidade absoluta d

epe i7aca ‘i
squéticas do solo e da transpi Pende da vaporizagao das superficies

. racao dos Vvegetais. Por isso, ela é:
» Maior no Equador e menor ngg polos

« Maior no Verao e menor ng Inverno |

- Maior durante o dia e menor 3 noite.

- Maior nas regides costeiras o menor no interior dos continentes.

A humidade relativa,
absoluta, da capacidade de s

A humidade relativa va
isso, quanto maior for a lati
relativa.

POr seu turno, depende da humidade
aturacdo e da temperatura.

fla na razao inversa da temperatura. Por
tude e a altitude, maior serd a humidade

A humidade atmosférica ¢ de grande importancia, pois:

+ A quantidade de vapor de 4
atmosférica.

- A maior ou menor quantidade de vapor de agua regula o calor
terrestre.

- A quantidade de vapor de 4gua na atmosfera influencia o
aquecimento do corpo humano.

» O excesso do vapor de agua tem os seus inconvenientes; por

exemplo, as pessoas que sofrem de asma tém crises respira-
torias.

gua influencia a precipitacdo

Medic¢ao da humidade

A humidade absoluta mede-se em gramas por metro cubico
(g/m3).
A humidade relativa mede-se em percentagem (%).

Nebulosidade

Nebulosidade - é a frac¢ao do céu coberto por nuvens.

Condensagio - é a passagem da dgua do estado gasoso para
liquido; por exemplo, as gotas de dgua que se formam na atmosfera e
que precipitam em forma de chuva sao o resultado do fenémeno
de condensacao.

Sublimacio - é passagem directa da agua do estado de vapor
para o sélido; por exemplo, 0s cristais de gelo que se formam nas
20nas frias do globo que, posteriormente, caem em forma de neve,

O instrumento usado para
medir a humidade do ar é o
higrémetro.

ngaiaxarlivros.blogsp
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Fig. 15 Nefoscopio

Factores da condensagao

Os factores da condensacéo do vapor de dgua sao: saturacio ¢,
ar em vapor de agua, diminuicdo da temperatura € nucleos de con.
densacao.

. Saturacao do ar - conforme vimos no estudo da humidade
ar, fica saturado quando ndo tiver capacidade de absor\/er
mais vapor de dgua. A saturacao do ar depende do aumen,
do vapor de dgua na atmosfera ou da reducao da temperaty,.
rado ar.

. Diminuicao da temperatura - na troposfera, a temperatur,
diminui com o aumento da altitude, cerca de 0,6 °C em cada 1
metros (0,6 °C/100 m). A diminuicao da temperatura auments ,
humidade relativa e a consequente saturagao doar.

. Ntcleos de condensagao - sdo particulas microscopicas sélidas

e liquidas em suspensao, em volta das quais o vapor de dgua se
acumula e condensa para formar goticulas de agua. As particulas
em suspenséo na atmosfera so poeiras, polen e cinzas.

A accdo conjugada dos factores acima referidos origina duas for-
mas de condensacdo: nuvens e Nevoeiros.

Nuvens
Nuvem - é a forma de condensagdo do vapor de agua na alta
atmosfera.

Medicao das nuvens

Nefoscépio - é o aparelho utilizado para medir a quantidade, a
direccao e a velocidade das nuvens.

Sendo a nebulosidade a fracgao do céu coberto por nuvens,
ela exprime-se em décimos de céu coberto, por niimeros inteiros
de 0 a 10. Assim, para fins climatoldgicos, 0 representa céu limpo,
5 metade do céu coberto e 10 céu totalmente nublado.

Linhas isénefas - sdo linhas que nos mapas unem pontos de
igual nebulosidade.

Tipos de nuvens

As nuvens classificam-se em funcdo da sua estrutura, temperatura
e altura. A classificacdo adoptada universalmente considera 10 tipos
principais de nuvens agrupados em 4 familias, que sao: nuvens altas,
médias, baixas e de desenvolvimento vertical.

Ulyildilzaud Coif1 car
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: F 5 ) t S 1 1 Cirr i
. 0
B. Familia de nuvens médias

2.1 Alto-c
Entre 6000 € 2000 metros {5 Altg-:lsjtrn;lﬂ;s((ﬁ\l\s?

Fig. 16 Nuvens altas

C. Familia de nuvens baj
Xas (3. .
Entre 2 000 metros e 3 3.1 Estrato-ciimulos (Sc)

'’ . 3. |
superficie do solo 3.§ E;:T;;l(l)?(é%u)

D. Familia de nuvens de desenvolvimento

vertical )
‘ : 4.1 Camul
Nivel superior médio dos 0s (Cu)

cirros e inferior a 5 00 metros | 4.2 Cumulonimbos

As nuvens do nivel 1 A sio constituidas por cristais de gelo,
geralmente brancas, formam franjas muito finas e ndo sio um obsta-
culo a luz solar para um observador que esteja na superficie terrestre.

As do nivel 2 B formam extensas camadas que cobrem quase
todo o céu. Sao de cor branca a cinzenta.

No nivel 3 C os estratos sao de cor cinzenta-escura. Se as nuvens
sao portadoras de precipitagdo recebem o nome de nimbostratos.

O nivel 4 D é de desenvolvimento vertical. Sd0 os cimulonim-
bos que originam chuvas intensas com trovoada e ventos fortes.

Fig. 19 Nuvens de desenvolvi-
mento vertical

Altura 12 000 metros

Altocimulos Altoestratos
% % Familia B: nuvens
Bt médias

Familia C:

nuvens baixas Familia D: nuvens

de desenvolvimento vertical

Nimboestratos™ .  cCdmulos de bom tempo
Estrato

LA _____[5§:([§I9_C_qm9,|9§ ----- @ """""" ey
J%%? Cumulos

Fig. 20 Tipos de nuvens
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Nevoeiro
Nevoeiro — 6 uma nuvem baixa, com a base assente Sobre

superficie terrestre. N
Nio existem diferencas fisica entre a nuvem e o nevoeirg,

somente na altitude. As nuvens, como vimos, formam-se entre 0
500 e os 6 000 metros de altitude, ou mais, enquanto o nevoeirg g,

i i superficie da Terra.

Fig. 21 Nevoeiro assenta sobre a : , _
’ A formagdo do nevoeiro depende também da redugio g,

JA notaste que o nevoeiro apa- temperatura, da saturagdo do vapor de agua e de nucleos de cop.

rece sempre na ep’oca fresca;ie densagéo. N
seca. Porque nesta €poca as nol O nevoeiro que se forma junto a superficie chama-se nevoeir,
tes sao longas e perde-se mais L

de radiagao.

energia por radiagdo terrestre. O )
O topo das montanhas apresenta, no Verdo e no Inverno, nevogj.

ar € frio nas primeiras horas do .
dias. ro devido a subida forcada do ar saturado. Este designa-se nevoeirg

Em Mocambique, os nevoeiros orogréfico. .
orogréficos observam-se nas Para além da nuvem e do nevoeiro, as outras formas de conden-

terras altas no norte de Tete, sacdo sao a neblina e o orvalho.

Niassa, Zambézia e Manica. i
»Neblina - condensacéo que ocorre junto & superficie, causa-
da pelo resfriamento do ar quente e htimido, quando entra
em contacto com o frio ou uma superficie liquida.
+Orvalho - vapor que se condensa em forma de pequenas
gotas, devido a um arrefecimento lento do ar, e se deposita de
manha e a noite, sobre os corpos expostos ao ar livre.

Distribuicéio da nebulosidade &
superficie da Terra

A nebulosidade é maior na zona norte dos oceanos Pacifico e
Atlantico, no Alasca, na Islandia, na Irlanda, na Escdcia, na Noruega,
Japao e noutros paises. Na regido equatorial a nebulosidade é igual-
mente alta.

As zonas de menor nebulosidade abrangem os desertos do
norte de Africa (Saara), da Arabia, da Australia e da faixa litoral do
Peru, onde os valores médios anuais sio inferiores a 2 décimos.

Precipitagéio

Precipitacdo é a quantidade de agua existente na atmosfera que
cai na superficie terrestre,

Formas de precipitagéo

A precipitacdo que atinge a superficie terrestre pode apresen-
; 3 tar-se sob vérias formas: chuvisco, chuva, neve, granizo e saraiva.
Fig. 24 Dia com chuvisco Chuvisco - é uma precipitacao, no estado liquido, bastante uni-
forme, de gotas de dgua muito pequenas e numerosas que aparecem
quase a flutuar no ar.
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Chuva - € a precipitacy
H agao tamb 3 ’ - ,
de 4gua de maiores dimensc")e; €M no estado liquido, de gotas Lembra-te: na troposfera,
A precipitacao . camada da atmosfera, a
que cai em forma de chuva é muito importante temperatura diminui com
i itude.
CEr o crescimento de plantas que s3o a o aumento da altitu

entac3 i : ) Por isso, o ar sobe, arre-
Gao, alimenta os rigs e lagos (Fig. 25). fece e condensa, e origina

chuva, granizo ou neve.

base de sustentacao da alim

Fig. 25 Chuva Fig. 26 Neve

Neve —'é uma precipitacao no estado solido, principalmente em
forma de cristais. Este tipo de precipitacdo caracteriza as zonas pola-

res, subpolares e outras onde a temperatura do ar atmosférico esta
abaixo de 0 ° C (Fig. 26).

Granizo - € uma precipitacdo de graos de gelo. Esta ocorre
nas zonas quentes mas os graos de gelo formam-se a altas altitu-
des devido as fortes correntes ascendentes ou convectivas.

Fig. 27 Udometro

Fig. 28 Granizo
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Medicéo da precipitacdo

Udémetro - mede a precipitagao.

Pluviémetro - mede a quantidade de chuva que cai numa dady
' regiao.
“ Udégrafo - regista a precipitacao.

Pluviégrafo - regista a quantidade de chuva caida numa regido,
A precipitacdo exprime-se em milimetro (mm).

! Fig. 29 Pluvidmetro Fig. 30 Uddgrafo Fig. 31 Pluvidgrafo

Tipos de chuvas

De acordo com a forma como as massas de ar ascendem (sobem)

na atmosfera, consideram-se trés tipos de chuvas: convectiy.

as, orogra-
ficas e frontais.

Chuvas convectivas - resultam da ascensao do ar.
O ar acima de uma

superficie aquecida é
mais quente e como con-
sequéncia é mais leve,
expande-se e sobe. Ao
subir, arrefece, condensa
e precipita (ver a figura ao
lado).
Este tipo de chuva T \

localiza-se na zona equa- by ' \ .

torial e durante a tarde, :
sobre os continentes, L1

Fig. 32 Chuvas convectivas
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Chuvas orograficas - resultam da ascensao ou subida forcada
do ar em r'nov]lcmento horizontal ou do vento. Quando encontra
yma barreira, formada por uma elevacio de montanha, sobe ao

longo .da encosta d? montanha, arrefece e condensa, para depois
precipitar, como esta ilustrado na figura abaixo.

Fig. 33 Chuvas orogrificas

Chuvas frontais - resultam de contacto entre duas massas de ar
com caracteristicas diferentes.

Quando duas massas de ar com caracteristicas diferentes se
encontram nao se juntam. Criam uma superficie de contacto, cha-
mada superficie frontal, na qual ocorre a transferéncia das caracte-
risticas das massas de ar. Nessa transferéncia, se a ascensao do ar
quente, mais leve, for suficiente, o ar condensa e ocorre a precipi-
tacdo (ver a figura abaixo).

FF FQ

Fig. 34 Chuvas frontais

DAIXalMy£0S.DIOGSRHEET

Este tipo de chuvas é tipico das
areas montanhosas do globo e
em particular do nosso pais,
como sdo os casos da Namaa-
cha, em Maputo, Chimoio, em
Manica, Angdnia, em Tete,
Lichinga, em Niassa e Zambézia.

Os desertos tropicais sio locais
onde as chuvas s3o escassas. Os
maiores desertos do mundo s3o:
0 Saara, da Australia e da Arabia.
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Este tipo de chuva é frequente nas latitudes médias, sobye .
i — d |inha das baixas pressoes subpolares e onde convergem massas de ,,
— quentes das zonas tropicais € massas de ar frias das zonas polares.

!m

Distribuicéio geogrdfica das chuvas

Fig. 35 Deserto do Saara A distribuicao das chuvas aprgsenta-se_ muito mggular s_obre 3
superficie da terra e depende da latitude, altitude, continentalidade

Ao contrério dos locais aridos, correntes maritimas. _ i
a Asia das moncdes é a zona Latitude — observando a figura referente a circulacao gera da
mais chuvosa. atmosfera, identificam-se duas zonas com abundancia de chuvas; 4
baixas pressdes equatoriais e as baixas pressoes subpolares. Conr,.
riamente, nas altas pressdes subtropicais, coincidem com os desertg,
tropicais, 0 céu apresenta-se quase sempre limpo e as chuvas s3,
raras.

Altitude - devido a subida forcada do ar, as chuvas sdo mj
abundantes nas zonas montanhosas do que nas planicies.

Continentalidade - As chuvas sdo mais frequentes perto g,
costa do que no interior, pois 8 medida que nos afastamos da COsta
0 ar torna-se mais seco.

AT AR ¢ T Iy A A [P M e

[x

| Fig. 36 Regido da Asia das
} moncoes

| Correntes maritimas - as 4guas quentes (correntes quentes)

libertam mais vapor de 4gua para a atmosfera, favorecendo a 0cor-

i réncia de chuvas. Pelo contrério, as correntes frias concorrem para o
aumento da secura, como ilustram as figuras 37 e 38,

-
-

Fig. 37 Zona de correntes quentes ond 3 : ' ) '
. ; e as chuvas Fig. 3 - i
sao frequentes. ra?as 8 Zona de correntes frias, onde as chuvas sio

Pressdo atmosférica
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A unidade de Medicdo da

r 3 .
(mm), hectopascal (hPa) oy o mi|i|D €$530 atmosférica ¢ milimetro

A pressao normal 3 nivel dobar (mb).

1013 mb ou hpa.

representado pela letra A (alta)

.Quando a Pressao atmosférica
designa-se

se segue:

solo &
€ de 760 mm, o equivalente a

_ ) rtassu.m'e valor inferior a 1013 mb,
as sinopticas, representa-se pela

Pressio atmosférica

Baixa
BouD

Ciclone

Normal

1025 mb

Alta
A
Anticiclone

Fig. 39 Variacao da pressao

Centros ciclénicos

Nas zonas de baixa pressao ou depres-
sdes, 0 ar quente tem tendéncia a expandir-
_se e a tornar-se mais leve, ascendendo. Mui-
tas vezes, saturado de humidade, ao ascen-
der, da origem, através da condensagao, a
formacdo de nuvens. Os centros ciclénicos
estdo associados ao mau tempo. A figura
mostra a accdodo area formacao de nuvens.

Fig. 40 Movimento vertical do ar num centro ciclonico
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Vento — é 0 ar em movimento
horizontal.

B

LIRS D ayXaltVios.DIOGSPOL.

Centros anticiclonicos |

i i : a de ar quente 4

is fria, contrariamente a mass' de a &

[ U;::e?ar:i‘: S;esapcrar:'ailssso tende a descer. Esta subsidéncia traduz-se
mais

ivel do solo. ‘ o
" nOs anticiclones estao associados ao céu limpo, bom tempo,

\ Sol /
/\

Fig. 41 Centros anticiclonicos

Os movimentos verticais (subida e descida do ar) sio acompanha-
dos por movimentos horizontais denominados ventos.

Quando o ar se desloca verticalmente chama-se corrente e o0 ar
que se desloca paralelamente & superficie terrestre denomina-se vento,.

O ar desloca-se das zonas de alta pressao e dirige-se para as
depressoes, como ilustra a figura abaixo.

Descida Subsivia

y N 4
y A ,
./__‘“-h——-.a-_ 3

y
y

Fig. 42 Movimento horizontal do ar e do vento
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Variagao da pressg

latitude © com a introdugéo da

A figura que se segue mostra
superficie da terra.

Na figura estéo representadas:

Os principais centros de pressao a

1 - Baixas pressoes equatoriais
2 - Altas pressoes subtropicais
3 - Baixas pressdes subpolares
4 - Altas pressoes polares

Esta variagéo da pressao em lati- | /
tude condiciona um conjuntode | | - - - - 1- - - -

movimentos do ar que influencia os
climas existentes na superficie ter-
restre.

A forca de Coriolis

o+ o+ + 2+ o+ o+
___3___

++ 4 ++

Fig. 43 Centros de pressao a superfi-
ciedaTerra

O matematico Gaspar Gustavo
de Coriolis, em 1835, demonstrou
através de célculos que a forca que
provoca o desvio do vento é directa-
mente proporcional a velocidade
angular de rotacao da Terra, a
velocidade do vento e a latitude.

O movimento de rotagao da
Terra, influencia a direcgao das
massas em movimento na superfi-
cie da Terra, tais como o area
dgua.

O movimento do ar devia ser
perpendicular as isobaras (linhas
que unem pontos de igual valor da
pressao), mas devido a forga dfz
Coriolis, todos 05 COrpos em movi-

Hemisfério Norte

Hemisfério Sul

Legenda

Desvio do ar em movimento horizontal

mento na superficie da Terra sofre.m
um desvio para a direita N0 hemis-
fério Norte e para a esquerda no

e MoOVimMento perpendicular as isébaras

e —

hemisfério Sul, como ilustra a figu- Fig. 44 Hemisfério norte e Hemisfério sul
ra ao lado.
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Medicao do vento

5 . * 3 0
Catavento - é o instrumento usado para indicar a direccao d
} vento. - locidade
| Anemoémetro - é o instrumento usado para medir a veloci
‘ do vento.

| A velocidade do vento exprime-se em quilémetros por hora
1 (km/h), metros por segundo (m/s), nos, milha man’tima por hora
i (milha/h). Os nés sdo usados para exprimir a velocidade do vento no
! | mar.
| Ventos Constantes - sao aqueles que sopram permanente-
mente e numa s6 direccao. .

Relacionados com os centros de pressao apresentados anterior-
mente, identificam-se trés grupos de ventos constantes:

Fig. 45 Catavento

«Ventos Alisios
. Ventos de Oeste
- Ventos de Este

Ventos Alisios - s30 0s ventos que se deslocam das altas pres-
sdes subtropicais para as baixas pressdes equatoriais.

Distinguem-se dois tipos de ventos alisios: alisios de nordeste, no
hemisfério Norte; e de sudeste, no hemisfério Sul. Os alisios de nordeste
e de sudeste juntam-se ou convergem na zona equatorial e sobem
para formar a Convergéncia Intertropical ou, simplesmente, CIT.

Ventos de Oeste - S3o aqueles que partem das altas pressoes
subtropicais para as baixas pressoes subpolares.

Fig. 46 Anemometro

Pélo norte

+++
este
L

Altas pressoes polares

; FEEE TR e Baixas pressdes subpolares
| Oeste
R

i & Alisios

Baixas pressoes equatoriais fommm——————— """ S22 252 2 S0 Equador

AN NN

Tropico de Cancer

Altas pressoes subtropicais

--------------
---------------
---------------

Altas pressoes polares

Pélo sul

Fig. 47 Ventos constantes

EI
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o
Vventos de Leste - s30 ¢ s
ara as baixa S Ventos que partem das altas pressées
polares pare S pressoes subpolares,
Nas baixas pressdes sub
"o das zonas £ .po_lares convergem os ventos de Oeste,
que pa dnsebely fopicais sendo quentes, e confluem, igual-
mente, 05 € Leste, que partem das zonas polares, sendo por
isso, frios.
AOJuntagem-se, N30 se misturam e formam frentes de ar
e nas baixas pressg i o "
Sdo et tem r:)) oes o ar junEa-se e sobe, originando céu
nubla o (mau tempo), rjaS_aItas Pressoes o ar desce e espalha-se na
superficie, originando céu limpo (bom tempo).
O clima equator|aI: com abundéncia de chuvas e bem distribui-
das a0 longo do ano, situa-se na zona de baixas pressoes equatorial.
por seu turno, o c_llma desértico quente resulta da influéncia do cen-
tro de altas pressdes subtropicais.
Ventos periddicos - sdo os ventos que alternam de sentido
regularmente, num determinado intervalo de tempo. Os ventos
movimentam-se do mar para terra num determinado periodo e nou-
tro periodo, do continente para o mar, podendo ser diurnos, no caso
das brisas, ou anuais, para as moncdes,
Moncoes - sao ventos periddicos que sopram durante o Inverno
do continente para o mar - moncéo de Inverno e durante o Verio
sopram do mar para o continente - mongéo de Verio. As mon¢des O continente asiatico é o mais
afectam varias areas do globo, mas é no sul e no sudeste asiatico que extenso, com cerca de 44
assumem grande importancia. milhdes de km?, e o mais alto
O intenso aquecimento do continente asitico no Verao origina o™ 8 848 m de alfit“‘iﬁ' no
centros ciclénicos. Pelo contrério, sobre os oceanos Indico e Pacifico MoNte Everest. Além disso,
] tros de alta resséo - d~ . t , reglstam—se na Asia as tempe-
ff)rmam S€ cen .p q ao origem a Yen 05 Marl- ratyras mais baixas; o nordeste
timos, portadores de humidade, que ao serem aquecidos sobre 0 asiatico ¢ mais himido, precisa-
continente ascendem e condensam, provocando chuvas intensas mente na zona afectada pelas
inundando anualmente as zonas baixas do Bangladesh, da [ndia e moncdes.

de outros paises.

Fig. 48 Mongao de Verao
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te o Inverno, sucede-se 0 invers'O Lo cor'mnente Alrefecy
‘ Durtan0 oceano [ndico, em particular, é aquecido. Sobre Con.
N | icicléni
| enqu?: fcc:rmam—se centros anticiclonicos que promovem O deg|q.
i tinen
|
|

to de ar seco do continente para o mar. Neste Periodo hig
can::;istam chuvas. Correspondendo a estacio seca na Asia dag
se

mongoes. _ ‘
A figura abaixo mostra o0 movimento do ar seco do continenty

para o mar.

! Fig. 49 Monc&o de Inverno
I( °
!I Brisas

| Brisas - sio ventos periddicos que sopram durante o dia, num
{' sentido e durante a noite, no sentido contrario.

Brisa maritima - 3 agua e a areia aquecem de forma diferente.

Nas zonas costeiras destacam- PO €sta razdo, durante o dia 0 continente aquece mais rapidamente
-se as brisas maritimas e conti- QUe O mar. Desta diferenca de aquecimento resulta em diferencas da
nentais, Pressao atmosférica. E baixa no continente e alta no oceano. Como
0 ar se desloca das altas Para as baixas pressoes, naturalmente ir

1 ] soprar do mar para a Terra. O movimento do ar do mar para a Terra

designa-se por brisa maritima, ilustra a figura abaixo.

Ar frio Ar que

Y Brisa

2
e

Pressao alta Pressao baixa

Fig. 50 Brisa maritima
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isa terrestre - i
Brlzi:)t e r:iardurante? noite a terra arrefece mais rapida-
mente o(cqeanos Co’ d Pressao sobe sobre o continente e desce
sobre 05 - -Omo resultado o ar desloca-se do continente

ara o mar. O movi
(Terra) p ; mento de ar na brisa t 3
representado na figura abaixo. SHESE S

Ar quente A

T A

Brisa _1}

N Py

A

Pressao baixa Pressdo alta

Fig. 51 Brisa terrestre

i imei i isas de vale e de monta-
vale - os vales, nas prim a, apresen- As brisas
Brlsa de I p =las horas do dl ' ap nha Caracterizam as zonas

tam-se mais frios que os cumes das moqtanhas, aQL{ECIdOS pelos o nhosas.
raios solares. A pressao sobe no vale devido a redugao da tempe-
ratura, 0 que provoca a subida de ar do vale para a montanha.

Observa a figura abaixo.

Fig. 52 Brisa do vale
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Brisa de montanha - durante a noite o-czme ;j:t Montan,
arrefece mais rapidamente do que o vale que alr(\j am nt erI? tempe.
raturas altas. E observa-se um movimento de ar da montanha par, 5
vale. Este movimento esta representado na figura que se seque,

Montanha N \ Montanha

Fig. 53 Brisa de Montanha

Massas de ar

Ao colocar a sua mao durante A troposfera ndo possui um caracter homogénio. Na horizonta|
‘ um certo tempo sobre um reci-

tem zonas que apresentam caracteristicas diferentes, com
piente contendo dgua quente,

fica himids o p mudangas graduais entre estas. As caracteristicas especiais que iden-
esta fica himida pelo vapor de tificam uma zona da atmosfera chamam-se
agua que € libertado pelo liquido.

exis

massas de ar.
Esta experiéncia assemelha.se ac Massas de ar - sio Porcoes da atmosfera, horizontalmente
ar que permanece sobre o mar. homogéneas quanto a temperatura e humidade.
Cuidado com a experiéncia para Para que uma s

a de ar adquira Caracteristicas da superficie
ndo se queimar. abaixo, deve ficar o tem

Po suficiente para Que as caracteristicas da
superficie da Terra sejam transferidas Para a atmosfera.
Assim, o ar que fic

a sobre o oceano deve Permanecer um
determinado tempo pa

mente, calor até estar em equilibrio com 3 superficie, to
mais fria.

Classificacéio das Massas de ar

Quanto 3 origem, as massas de ar cl

assificam-se em:
r tropical - formam-

* Tropical continental (T¢) -

| r . originam-se sobre os continentes,
5d0 Muito quentes o secas.
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Massas de ar polar - formg
| atitudes, sendo mui:to frias.

A estas caracteristicas de tem
humidade existente no ar:

. Polar maritima (Pm) - ¢
sendo frias e himidas,

. Polar continental (Pc) - s
tes, sendo frias e secas.

m- x .
S€ nas regides muito frias, de altas

; Peratura adicionam-se a quantidade
e

tiverem origem sobre os oceanos,

tiverem origem sobre os continen-

' Massas de ar equatorial— »

Mad A aSC:e rial- formam-se nas regides que envolvem

o equdc or, mperaturas e a humidade s3o elevadas; trata-
ce, por iss0, de massas de ar muito quentes e himidas

frentes de ar

A atmosfera nao é estatica, estd em movimento. Esta dinamica
faz com que as massas de ar também se movimentem. Estas deslo-
cam-se das suas zonas de origem para outras, onde se aquecem
arrefecem, ou chocam, formando frentes de ar.

Duas massas de ar com caracteristicas diferentes quando se
encontram nao se misturam, criando uma superficie de contacto na
qual as caracteristicas de uma massa passam para a outra.

superficie frontal - é a zona de contacto entre duas massas de

ar com caracteristicas diferentes.
Frente de ar - é o ponto de intercepgao entre a superficie fron-

tal e a superficie terrestre.
Existem dois tipos de frentes: as quentes e as frias.

. Frente quente — corresponde ao avanco do ar quente sobre o
ar frio. O ar quente, por ser mais leve, fica sobre o ar frio. Neste

tipo de frente ndo se registam movimentos verticais.

Ar quente

Fig. 54 Frente quente
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Representagdo nas cartas sindp-
ticas pelos sinais:

Frente fria M.‘A
Frente quente m

e ——— T A e S, . L L) SRR A 5y | R @D

rliyres.blogspot.com

) nte. O ultim, °
ia - é 0 avango do ar frio sobre o ar ?_Ui re %Ultlmo
« Frente fria - Te?/e é forcado a subir. Neste élgcia cghuvarn~se
i §erer:tz:)lz verti’cais ocorrendo com frequ as do
movim '

tipo frontal.

i te fria.
Na figura que se segue esta ilustrada uma a fren

Ar quente

Fig. 55 Frente fria

Em latitudes médias, ou seja, nas regides temperadas do norte ¢
do sul, estao localizados os centros de baixas pressdes subpolares, nos
quais convergem ventos de Oeste (quentes) e ventos de Leste (frios),

Esta superficie de contacto de massas diferentes chama-se frente
polar.

Tipos de clima

Os tipos de clima do mundo integram-se nas divisges zonais,
exceptuando-se o clima de montanha, que é azonal.

Assim, considera-se trés zonas climdticas, que sdo: a intertropical
ou torrida, a temperada e a fria ou frigida, comoiilustra a figura 56.

Legenda

1 - Zona intertropical
ou torrida

2 - Zona temperada

3 - Zona fria ou frigida

Zona intertropical ou térrida -
situa-se entre o Trépico de Cancer, no
hemisfério Norte e o Trépico de Capricér-
nio no hemisfério Sul. Trata-se de uma
ZOna quente devido a forte incidéncia dos
raios solares. Os tipos de clima desta
regido sao:

a) Clima equatorial

b) Clima tropical que, por sua vez, se

distingue em tropical humido e
tropical seco.

Fig. 56 Regides climaticas

c) Clima desértico quente
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- A lerra e as suas eosicitio I

do Equador, divide-se
i ul. Por se situar entre a
¥ &(1) S cejsta fapresenta temperatu-
& Elmatemperads meditens POs de clima dessa zona s3o:
b) Clima temperado maritimo °

¢) Clima temperado continenta|

d) Clima desértico frio

. em temperada do norte e temper
’ . a

Jona torrida (quente) e a zona frl'gidac(la do s

ras suaves, dai 0 nome temperada, s

afria ou frigida - s;
if::es fia éfl'c':glgal situa-se na regido que se estende dos circu-
los P 2 .dp 5. 1al como a temperada, subdivide-se em frigida
do norte e frigida do sul. Os climas desta zona s3o: ’

a) Clima subpolar ou de tundra
b) Clima polar
¢) Clima de montanha; este enco
i ' ; ntra-se em toda i-
maticas das altitudes elevadas. > a5 zonas el

Caracteristicas dos climas da zona
intertropical ou torrida

Clima equatorial - apresenta temperaturas elevadas ao
longo de todo o ano, baixa amplitude térmica anual e chuvas

intensas e regulares.
Este clima localiza-se na Amazonia, na América do Sul; no Congo,

o de Africa; e na Malasia e na Indonésia, na Asia.

no centr

y {r-

|

2 i
) Fig. 58 Fauna 1
Fig. 57 Flora 1
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Clima temperado maritimo — apresenta temperaturas moder,.
das, precipitagao abundante e concentrada no Inverno, com um

Verao fresco e Inverno suave,

Este clima distribui-se pela Europa ocidental e pela costa ocider,.
tal da América do Norte.

Fig. 63 Flora Fig. 64 Fauna

(Més [Temp. (°C)[Prec. (mm)

Tegnp- Clima temperado Prec. ] 6,1 133

(°c) maritimo (mm) F 6,0 9%
50 4 L 250 M 8,1 I

A 9,3 69
\—*

40 1 200 M| 11,7 | 8

J 14,4 56

J 15,7 62
] —F 150 x —

30 _ — A 16,1 80

S 14,8 20

204 - 100 0 12,0 104

N 8,2 138

101 N[ 50 D 6,9 150

L
; 10,8 1129
" ‘ 8 3.8

JFMAMIJJASOND A temperatura média anual ¢ de

Clima temperado continental

sao relativamente baixas, Verao s
mensais superiores a 10 °C e Inverno

rigoroso.

108 °C e a precipitacio média
anual é de 1129 mm.

- as temperaturas médias anuais

uave com temperaturas médias

muito longo e extremamente
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Distribui-se pelo centro

Fig. 65 Flora Fig. 66 Fauna

Nwiikiseixartissms-dagspot.con

Este clima caracteriza as regides central da Asia e sudoeste
dos EUA.

Fig. 67 Flora Fig. 68 Fauna

= ° N\
Més | Temp.(°C) Prec. (mm) T‘f{gp' Clima temperado (PfeC-)
UE] -3,5 27 e
F | =25 &l 40 -200
M 10 32
Al 68 35 30. 4150
M 3,4 51
T 16,3 71
T 18,2 68 . 100
A 17,2 72 25
5 13,2 54 19 \
0 o8 | 44 1) Ao
N 2,1 37 4
B 1 17 E_E -10 |
Média| g9 43058 JEMAMJJASOND }

A temperatura média anual de
6.7 °C e precipitagao média €
554 mm.
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Caracteristicd

zonas frias A
a - as temperaturas sao baixas e g

eratura do més mais quente superior a g
P nuais sao elevadas. A precipitacao co.
vel, podendo ser significativa nas

e tundr

Clima subpolarou d
Verdes curtos, com 'a te:m
°C. As amplitudes térmicas
centra-se no Verao.

zonas subpolares oceanicas. curopa e da Asia
Localiza-se no norte

Ela é varia

da América, da

R R

Fig. 70 Fauna

Inlandsis — sdo espessas cama- S
das de gelo que cobrem as Fig.69 Flora

superficies continentais. 4 /
i Clima polar e de montanha - as temperaturas médias mensais

Noite polar — no movimento de o0 pouioc 3o ultrapassando os 10 °C. A amplitude térmica

translacdo da Terra, a inclinagao gy % . = . = "
do eixo da Terra faz com que os anual é muito elevada devido a noite polar. Nao ha Verao. A precipi-

p6los sejam apenas iluminados tacdo é pouco significativa, frequentemente no estado solido, con-
durante seis meses e ficam s centrando-se na estagao menos fria.
escuras na outra metade do Este clima caracteriza o interior da Gronelandia e Antarctida, bem

aos b & esta ol aue d“".'t6 como as terras altas do globo, como é o caso dos da cordilheira dos

meses que se chama noilte . . . P . .

polar a Himalaias, na Asia, e a cordilheira dos Andes, na faixa ocidental da
América do sul.

((Més |Temp (°C)[Prec (mm)

e
] 215 10 T?:S)P- Clima polar Prec.
F | -23 12 (mm)
M -21 17
A -14 15 i
M -3,5 15 1 B
J 2 15 /?4
J 5 23 0 0
A 5 28
S 1 28 -10 -
0 -4 28
N | -95 28 o
D 16,5 15
(Média| 10 19,5 |
Os dados ilustram que a temperatura =307
média anual é de -9,1 °C. abaixo de JFMAMIJ JASOND

0°C. e a precipitacdao média anual
total ou anual é de 234 mm.
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a ilustra a localizacs .
P ocalizagdo dos varios os climas na superficie

O ma

A Terra e as suas esferas

Legenda
Clinfas tropicais
chuvosos

@ Clima equatorial
] Clima tropical

g Clima temperado mediterraneo

Bl (lima modificado pela altitude

Climas temperados

@ Maritimo

Continental com precipitacao em todas as estacoes
Continental com Inverno seco

Climas frios
Em De tundra
I Polar e de montanha

" Climas secos
] De estepe
@ Desértico

Fig. 71 Mapa da distribuicao geografica dos climas na superficie terrestre

Regidoes bioclimdaticas

Existe uma relagdo muito estreita entre a atmosfera e a biosfera.

Na atmosfera ocorrem todos os fendmenos meteoroldégicos que
caracterizam o tempo e o clima de uma dada regido.

A biosfera é a esfera da vida, produto da interac¢ao entre a litos-
fera, a hidrosfera e a atmosfera. Assim, o clima de uma dada regiao
influencia a quantidade de chuva que cai, bem como, a formagao do
solo, (assunto a ser tratado na litosfera).

Uma vez que a vegeta¢do se desenvolve em confqrmidade com o
clima, podemos reconhecer varias regioes bioclimatlcas.a partlr.do
Equador em direccdo aos polos. Assim, a biosfera da zona intertropical
ou térrida é a seguinte: - o

Floresta equatorial - desenvolve-se nos climas equator|a|§ eéa
mais importante e luxuriosa formagéo vegetal do globo. O calor inten-
50 e as chuvas abundantes proporcionam uma grande diversidade de

Plantas higrdfilas — sao plantas
adaptadas aos solos e aos cli-
mas mais humidos.

Heterogénea — ¢ a floresta que
apresenta uma grande variedade
de espécies.

Latifoliadas — ¢ a floresta
cujas plantas apresentam
folhas largas.

Plantas xerdfilas — sdo plantas
adaptadas aos solos e aos cli-
mas secos e de forte insolacao,
ou seja, forte radiacao solar.

Oasis — sdo os lugares no
deserto onde existe dgua e nor-
malmente hd vegetacao.
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espécies. 5o florestas do tipo

higrofilas, heterogéneas, Iatif°|iada

~ g

mais de pequeno p

Fig. 72 Fauna e flora da floresta equatorial

Savana - caracteristica dos climas tropicais é formada pela assc
ciacao de vegetagdo herbacea, vulgarmente chamada capim. As &y
res e os arbustos estao dispersos na paisagem, permitindo grand
mobilidade e farta alimentaco aos animais de grande porte como ¢
bufalos, as zebras, as girafas, os elefantes e outros,
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7.

etacdo desértica -
vegetag rtica - tipica dos desertos e quando existe ¢ d
iste é do

{ipo xerofila. )

restes
como & 0 €aso do Nilo no Saara

oriente. Quanto a fauna, o came|
,dapta a extrema secura,

7

Oe ’o Tigree o Eufrates, no médio
€ Uma das espécies que mais se

Fig. 74 Flora

Assim, pode concluir-se que a densidade e a variedade das espé-
cies florestais vai diminuindo progressivamente na zona intertropical
do Equador, chuvoso, aos trépicos, aridos.

Imporitancia do estudo do clima

0 conhecimento dos elementos climaticos de uma dada regiao
¢ importante para a agricultura, uma vez que o crescimento das
plantas agricolas depende da temperatura e da quantidade de
chuva; é também importante na nossa planificagao quotidiana. E
nesta perspectiva que 0s servicos meteoroldgicos de todo o mundo
transmitem a informag&o didria do estado do tempo, para nos prepa-
rar para os dias frios, chuvosos, etc. '

E igualmente importante para a satide publica. E o caso parti-
cular de Mocambique, onde a malaria e a cdlera sdo as grandes epi-
demias. No tempo quente e chuvoso criam-se charcos e
desenvolve-se a vegetagdo que vai concentrar os mosquitos, vecto-

res da malaria.

Uso, proteccdo
da atmosfera e

Uma vez que a atmosfera co!
deve ser protegida. De entre as varias formas,
tes: -

e conservagdio
da biosfera

nstitui o ar que respiramos, esta
destacam-se as seguin-

« Reduzir o consumo de combustiveis fosseis: petroleo e carvao

mineral.
« Incentivar o uso do gés natu _
e de energias limpas, como a energ

ral (menos poluidora) a utilizagao
a solar e edlica.

Os locais nos desertos onde
existe agua e onde se desenvol-
ve a vegetacao designam-se
por 0asis.

Caro aluno, cuida da tua salde,
da satide da tua familia e da tua
salide comunidade eliminando
charcos e as matas ao redor da
tua casa.

Sabias que...

As plantas, durante a fotossin-
tese, absorvem o diéxido de
carbono (CO,) e libertam o oxi-
génio (O,). Assim sendo, as
plantas reduzem a concentra-
¢do de CO; no ar. Uma maior
cobertura vegetal significa uma
atmosfera menos poluida.
Vamos plantar mais arvores!

viyitdiiZdaud culti val



Bl </ “

. Obrigar as industrias que poluem a colocarem filtros,

As mudancas climaticas resul-

iva o automovel. Deve-se anda, .
tam da acgdo do Homem sobre « N3o usar de forma apltj“swcaiaz fapg
a Natureza. O uso sustentavel ao percorrer curtas dIS ancias.
dos recursos naturais ¢ uma das « Incentivar o uso da bicicleta.

0 este )
;?:glgec;s: para combater A biosfera é importante para o Homem porque dela retiy

madeira para a construgdo de casas; Ier:jha P?iraas Zggrr:fzg;?o de 4.
mentos; plantas medicinais para a cura elvat oer cas; frutos g
vestres e animais para a alimentacao. As plantas p gem o so|g ds
erosao. Para a sua conservagao devemos:

« Evitar as queimadas descontroladas.

« Evitar o derrube de arvores.

« Evitar a caga furtiva. ’

- Repor a cobertura vegetal nas areas que sofreram desmatamento_

Hidrosfera

Durante a introducao ao estudo das esferas, fizemos referéncia 3
hidrosfera. Pois bem, neste capitulo estudaremos esta esfera e sua
composicao, a sua importancia para a vida do Homem e a sua inter.
relagdo com as outras esferas.

Como foi referido anteriormente, a hidrosfera é a camada liquida
da Terra, constituida por todas as superficies liquidas, nomeada-

mente os oceanos, 0s mares, 0s rios, os lagos, os glaciares e as
aguas subterraneas.

Ocedanos

Para termos uma ideia da Oceanos - sdo extensas massas de agua salgada que cobrem
dimensao dos oceanos € iMpor-  carca de 71% da superficie terrestre.

tante saber que, dos aproxima- Os oceanos sao ambientes caracterizad
damente 510 milhGes de km? da .

superficie da Terra, 361 milhoes mares, ondas e correntes,

de km? sdo ocupados por dgua.

0s por fenédmenos como

Importéncia dos oceanos

Os oceanos sdo importantes uma vez que:

* A vida vegetal e animal surgiu nos
50U para os continentes e jlhas.

* Influenciam o clima,
mas da costa, sejam
seres humanos.

OCeanos e sd mais tarde pas-

O que fa'z €Om que as zonas litorais, proxi-
mais humidas e as mais habitadas pelos

\
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. Absorvem e armazena

m .
carbono. grandes Quantidades de diéxido de
« 0 sal da cozinha (cloretg de sddi
) e - . .
directamente da dgua do o0 = NaCh € um mineral extraido

mar
« Do fundo dos oc 2 "
. €anos sio extraidos varios mi i
o petréleo. minerais, entre eles

. Os mares fornecem an
ualment .
cado para o consumo humang € grandes quantidades de pes-

« Os oceanos constituem uma j
entre os continentes.

« Neles desenvolvem-se varias actividades desportivas

Mportante via de comunicacdo

Principais oceanos

Os oceanos 530 quatro, sendo o maior de todos o Pacifico:
seguem-se depois o Atldntico, o indico e 0 oceano Glacial Arctico’
0 Glacial Antarctico, por se tratar da jungao de dois oceanos muito'
raramente aparece enquadrado na categoria dos oceanos. ,

Caracterizacgéo dos principais oceanos

Oceano Pacifico

O Pacifico € o maior oceano da Terra, ocupando uma area duas O Oceano Pacifico é o mais
vezes superior a do Indico. Estende-se desde a Antarctida, ao sul, até & profundo com 11 034 km de
regiao Arctica, ao norte, e da Asia e Austrélia, a oeste, até & América, a Profundidade na fossa das
leste. Tem uma superficie de aproximadamente 166 000 000 km?, sem Marianas.
incluir os mares costeiros. Comunica com o oceano Glacial Arctico
pelo mar de Bering, com o fndico, pelos mares da China, das Filipinas
Timor; com o Atlantico, pelo estreito de Magalhaes e pelo canal do

Panama.

& d N b R
o -7 AmericadoNdite’s,

L

o
’ -;.-Pwlc.., §
¢ Oceano Pacifico s
il S
i - América da Sul
| Austrdlia 2
=Y Koa.
ova Zelandia

Fig. 76 Oceano Pacifico
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Oceano Atlantico _
i mundo, em extensdo, com yp,
or oceano do i com

E 9_segungg4n6\a(;00 km2. Inclui 05 seguintes rgaresﬂpenfencos: :
fUF:erfICIe :re[;éltico o mar do Norte e 0 mar Mediterraneo; a oestg
este, 0 M ’

[fo do México e pelo gojf
, de Hudson, pelo 9° . 0
gelgs_ bTSZ:aer\cB;f:I;iida o mar das Caraibas, a norte € limitado pe,
e >ao

Gronzlggsdts.o oceano Atlantico & limitado pelo ion?'_‘:nr;(e americang,
' inente africano.

i u e pelo contin
elo continente europe
a Ies'CEe 'npeste oceano que encontramos @ Corrente QuerI\te do Go|f0'
que influencia © clima da Europa ao transportar as.e evadas ten,.
peraturas para 0 noroeste da Europa, tornando 0s invernos dess,

regido menos rigorosos.

Gronelandia

O oceano [ndico banha o nosso
pais, sendo muito importante
no ponto de vista econdmico e
estratégico, dentro da Comuni-
dade de Desenvolvimento da
Africa Austral (SADC).

érica do Norte

Oceano Atlantico

éricado Sul

Oceano Indico

Com uma superficie de 73 440 000 km?, o oceano Indico é o ter-
ceiro maior do mundo. Situa-se entre trés continentes, nomeada-
mente, a Asia, a Africa e a Oceania. A sua importancia é tal que,
desde os tempos antigos, permitiu o contacto entre os povos e civili-
zacoes antigas. Foram 0s arabes e mais tarde os europeus que, em
busca das especiarias, navegaram no oceano indico.

Fig. 78 Oceano [ndico

oV, ‘\‘ - .
. ‘J.,)/-, g W x
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propriedades das aguas dos oceanos

AS pl‘opl’iedades daS éguas dO (0] a mpe
. C€ano sao: ini -
: i i . d Sallnldade,a te p

Nas regioes onde a temperatura & elevada, com poucos rios, e
com chuvas escassas, o teor de sal é elevado l

. Salinidade -~ E a quantidade de sais dissolvidos em cada mil
gramas de dgua do mar. O cloreto de sédio & o principal res-
pOF}SBVel Pe|0~53b°f salgado das aguas do mar. A salinidade
varia em funcdo da temperatura, das chuvas e das 3 d
rios que desaguam no mar. agtias €08

. Delnscijc_ladle '_dA densidade das 4guas depende do teor de sais
:\eelat-:-gécl)sgtgélu:;.oegjste modo, a 4gua do mar é mais densa em

. Tenjperatura - A temperatura das aguas do mar varia com a
accao das correntes maritimas, com a profundidade e com a
latitude. Sera maior nas correntes quentes, nas latitudes baixas
e nas de pequena profundidade.

- Cor - A coloracdo da dgua do mar depende da quantidade e
origem dos sedimentos marinhos. Assim, quando o mar esta pro-
ximo da costa, apresenta uma cor esverdeada devido a presenca
da vida vegetal e animal. No alto mar, o tom é azul-escuro, devi-
do a auséncia de sedimentos e é avermelhada nas proximidades

da foz dos grandes rios, por causa dos sedimentos de origem flu-
vial. Fig. 80 Cor

Mares

Os mares sao parte de oceanos, ocupando, porém, pequenas
extensoes.

Fig. 79 Alto mar

Tipos de mares

Os mares apresentam varias caracteristicas que os diferenciam
entre si. Alguns apresentam uma baixa salinidade, outros sao extre-
mamente salgados, tal é o caso do Mar Morto, que atinge um valor
recorde em termos de salinidade. Contudo, existem outras caracte-
risticas que nos permitem distinguir trés grandes grupos de mares:
abertos, interiores e fechados. Fig. 81 Mar Morto

Mares costeiros ou abertos

Os mares abertos sao aqueles que se encontram ao longo das
regides costeiras e apresentam ampla comunicagao com 0s 0ceanos.
Enquadram-se nesta categoria o Mar das Antilhas, o Mar da China, o
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Mar do Japdo, o Mar Arabico e o Mar do Norte

Fig. 82 Mares costeiros ou abertos

Fig. 84 Mares interiores ou continentais

Fig. 83 Mar da China

Mares interiores ou continentais

530 aqueles que se encontram no interior dos continentes, map.
tendo, contudo, comunicagio com os oceanos através de Pequenas
aberturas chamadas estreitos ou canais. Sio exemplos o Mar Medi.
terraneo e o Mar Vermelho indicados na figura abaixo.

Fig. 85 Mar Mediterraneo

Mares fechados ou isolados

530 aqueles que nao mantém nenhuma comunicagao com 0s

0ceanos. Por se encontrarem completamente isolados, sao mares

muito influenciados pelas Caracteristicas das areas continentais onde
se encontram,

o
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i sy

Fig. 87 Mar Morto

Fig. 86 Mares fechados ouisolados ]

0s movimentos das dguas
dos ocecinos

As aguas dos oceanos apresentam trés tipos de movimentos:
ondas, marés e correntes maritimas.

S T oo . - i
4 SRR - 2 15

Fig. 88 Onda gigante Fig. 89 Maré baixa Fig. 90 Correntes maritimas

Ondas

As ondas sio movimentos das dguas que ocorrem no mar como
resultado da accao do vento ou de abalos sismicos.

Os elementos de uma onda sao:

. Crista — a parte mas alta .
. Cavado - a parte mais baixa

. Altura - a distancia vertical entre crista e o cavado

~
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Legenda:

h - altura da onda
A e C—cristas

B - cavado

D — comprimento

Tsunami

Em Dezembro de 2004, ondas
gigantescas provocadas por um
violento sismo provocando
milhares de mortos no Oceano
[ndico, onde as estatisticas
apontam para mais de 285 000
mortos. Este foi um dos maio-
res tsunamis que se registou
até hoje.

L il "

tancia horizontal entre duas crig
. _ adistancia h A g
. Compnmento Q&

sivas

Fig.91 Onda

Tipos de ondas

As ondas marinhas podem ser classificadas em ondas circulats.
rias, em ondas transladativas e em ondas tsunami.

Ondas circulatérias - sao encontradas no alto mar, ocorrendo
apenas por accao do vento, existindo apenas um movimento circyla-
tdrio das moléculas da agua.

Ondas transladativas - ocorrem quando o vento desloca a
massa liquida em direccao ao litoral.

Ondas tsunami - sdo provocadas sismos e sio capazes de criar
ondas que se propagam a grande velocidade. Sio de grande violén-
cia e comuns no oceano Pacifico.

-,

Fig. 93 Ondas do alto mar Fig. 94 Ondas Tsunami

gL

- - _ \
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" Ma rés

De certrfmzaa que quando vais a praia, tens re
’ 3 .
que O Ertparece estar cheio e outros Parado que ha dias,
; A , e

ouca a’gua ste aumento ou diminuicio da 3 m que parece ter

e mare. gua do mar chama-
mareés corres .
I,:Sm At e_]Opzndem a0s movimentos das dguas d

resultd ¢ 0 Sol e da Lua sobre a Terra. A ey

podermos observar duas marés altas e duas marés baij o longo do dia
ixas.

uras abaixo i .
As figuras abaixo ilustram a posicdo dos trés ast
5 - e asuainfluéncia nas marés ros - Sol, Terra e

A ﬁlg::\rraa 9O5u":25t_fa 0s trés astros alinhados caracterizando as fases
de Lua N conjuncao e Lua Cheia ou oposigao. Devido a fo
de atraccao exerCIda_, simultaneamente, pelo Sol e pela Lua, f oo
3s marés-altas ou vivas. Ha,formam:se

—
- ) &
—

Fig. 95 Marés vivas Fig. 96 Maré alta

estao em quadratura, caracterizando as
e Quatro Minguante. Devido a forca de
separada pelo Sol e pela Lua, formam-se

Na figura 97 os astros
fases de, Quarto Crescente
atracqdo exercida de forma
as marés baixas ou mortas.

[

Sol

I :
Fig. 98 Maré baixa

Fig. 97 Marés baixas ou mortas
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As correntes maritimas sdo fac-
tores do clima.

As correntes maritimas

As correntes maritimas sdo correntes de agua que circulam |, "

oceanos.

As correntes, dependendo das regioes onde se formam, Pode,

ser quentes ou frias. As correntes quenltes tém qngqm Na regido tre
pical e deslocam-se em direcgao aos polos._ As frias tém a sua orige,
nas zonas polares e deslocam-se €ém dlrecgaq ao Equad.or,

As correntes maritimas sao de extrema importancia na distrity,,
cio da temperatura na Terra, pois as correr]tes quentes, por exempjc
transportam dgua quente para as zonas frlas,’au'men’tando as baixy
temperaturas dessas regioes. 0] exemplcz classico é a da COrrent(
Quente do Golfo, que influencia a elevagao temperatura na Euroy,

Ocidental.

~ Correntes frias - C
A - Califérnia |

~ B-Peru
C - Humboldt Correntes quentes
D - Falkland/Malvinas 1-Golfo
E - Benguela 2 — Brasil
F - Canarias 3 - Canal de Mogambique
G - Oya Shivo 4 - Kuro Shivo

Fig. 99 Correntes maritimas
°
Rios

Um rio pode ser definido como uma corrente natural de dgua doce.

Fig. 100 Rio Zambeze
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* |mporténcia dos rios

Tal como 0S ocean

. 0S € mares, 05 rios sio de -

cia para o Homem. extrema importan-
. 530 vias de comunicacio
. produzem energia nas b

. arragens hidroeléctri
. A sua importdncia : roelectricas.
A abagteciment?tsgda'e-se Igualmente a irrigagdo dos campos
gua aos . . .
urbanos. grandes centros industriais e

glementos de um rio

Os principais elementos de um rio sao:

1. Nascente - o lugar onde o rio nasce
2. Leito — onde o rio corre.
3. Foz - é o local onde o rio termi i
ermina. O rio pode termi
forma de um estuario ou delta. P rminar sob 3

a) Estuario — quando termina num Unico braco.
b) Delta - quando termina em dois ou mais bragos.

Fig. 102 Delta

Fig. 101 Estuario

dade de agua que o rio transporta

O caudal de um rio é a quanti
ndo e exprime-se em metros cubi-

numa determinada secgao por segu
cos por segundo (m3/s).

O caudal do rio varia
longo do ano. Assim, durante o
aumenta consideravelmente € baixa
variacio do caudal ao longo do ano qu

em funcao da distribuicdo das chuvas ao
periodo chuvoso, 0 caudal do rio
durante o periodo seco. Ea
e determina o regime do rio.
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Regime do rio

egime do o reflecte I ! ' rio atra.
. lo ri flecte O ti o de C' ma da r.egao qllE.:
Or sil em i::ngrao do ja que foi dito OS regimes dos rios podem
vessa. Assim,

- ol A o

ser constantes, periodicos € irregulare .

ime constante - quando 0O caudal do rio nao sofe grangy

. Reg_;:;_m ao longo do ano. E caracteristico dos rios que cq.
vari

rem em regides de clima equatorial.

Sio0 exemplos, o rio Amazonas, na América, e o rio Congo, g,

Africa.

Fig. 103 Rio Congo Fig. 104 Rio Amazonas

*Regime periddico - caracteriza os rios que atravessam as
regides de clima tropical, que apresentam duas estacoes marca-
damente distintas ao longo do ano, uma seca e outra chuvosa,
No periodo chuvoso, o caudal aumenta, provocando inundagoes

e na época seca diminui, chegando alguns a secar completamen-
te. Sao exemplos os rios Limpopo e Save.

Fig. 105 Rio Save

Fig. 106 Rio Limpopo
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: : $sim, é possivel distinguir
Regime pluvial - quandg o caudal do rio dgpende da qued
das chuV?S- _ queda
Regime nival - quando ¢ caudal do rio depende da queda de
neve.

Regime glacial - quando depende do degelo dos glaciares.

Tipos de rios

Os rios classificam-se em perenes, temporarios e efémeros.

. Rios perenes - sao aqueles que nunca secam e possuem um
bom volume de agua ao longo do ano.

. Rios temporarios - sdo aqueles que secam durante o periodo
seco, voltando a ter 4gua no periodo das chuvas.

. Rios efémeros — sdo aqueles que correm durante e imediata-

mente apds a precipitacao. Sao rios que correm em regides de
clima arido ou semi-arido.

Rede hidrografica

Rede hidrogréfica corresponde ao o conjunto-formado ‘pel.c;. ro
principal, seus afluentes e subafluentes. Este conceltoPode significar
também o conjunto dos rios de uma determ,mada regiao. e

Afluente — é o rio que desagua as suas aguas no rio principal.

Fig. 107 Rede hidrografica P
viyildliiZdud U wdl
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Bacia hidrogrdafica

':,,maim, bacia hidrogrifica de A bacia hidrografica compreende o conjunto formado poy ,
oambique € a do rio Zambege, rio principal, seus afluentes e subafluentes, bem como os terreng,

que sdo drenados pela rede hidrogréfica.

Fig. 108 Bacia hidrogréfica

A tabela abaixo, apresenta as principais rios do mundo € sua
localizagao geogréfica.

. = % = T
(Ordem Rio Extensdo em km Localizagao Foz

1 Amazonas 6 868 Brasil Oceano Atlantico
2 Nilo 6671 Africa Mar Mediterraneg
3 Missouri-Mississipi 5620 EUA Golfo do México -
4 Yang-Tsé-Kyang 5520 China Mar Amarelo
5 Huang-Ho 4845 China Mar Amarelo
6 Prata 5700 Argentina Oceano Atlantico
7 Mekong 4500 China Mar da China
8 Obi 4410 Russia Golfo do Obi
9 Amur 4416 Russia Oceano Pacifico

10 Lena 4400 Russia Oceano Arctico

11 Congo 4 667 Congo Oceano Atlantico

Lagos
Depressao € uma regido baixa Um lago € uma depressio natural na superficie terrestre ocupada

rodeada por reas mais elevadas. permanentemente por dgua. Essa agua pode ser proveniente de chu-

vas, de uma nascente local, de rios e de glaciares que depositam as
suas aguas nessa depressio.

Importéancia dos lagos

Os lagos sdo importantes porque:

- Servem de vias de comunicacao.

- Servem paraa irrigacdo dos campos.

*Alguns séo aproveitados para a pratica da actividade turistica.

viyitdiizZaud culll uval



T M,Qg/ A Terra e as suas esferas

-S40 igualmente aproveitaq
0s
vidades. Para a pesca, entre outras acti-

classificacao dos lagos

Os lagos sao classificados, quantg 3 Sua origem em:

Lagos tectc:nlc:s = fo.rmam-se em depressoes de origem tects-
nica. Sa(lzJ ‘E);E?g gje estle tcljpo de lagos os da costa oriental de Africa
0 lago Nia Mplo deste tipo de lagos ue .
forma alongada. gos, que apresentam uma

Fig. 109 Lago Niassa

Lagos vulcanicos - formam-se em antigas crateras de vulcdes
extintos e apresentam uma forma circular.

Cratera é uma depressao exis-
tente na superficie terrestre ou
num outro corpo celeste. A sua
origem pode estar relacionada
com a queda de um meteorito
ou ou com a actividade vulcani-
ca.

Fig. 110 Lago Kamenskih
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i - ressoes como r
Lagos glaciares - formam-se em dep @SUltyg,
do degelo dos glaciares.

Fig. 111 Lago Peyto

Lagos residuais - correspondem a antigos mares (
Lagos de depressdo - dguas acumuladas em

relevo.

Lagos artificiais - sdo a

humana. Em Mogambique os lagos artificiais sao:
camba, Massingir, Pequenos Libombos.
Os lagos artificiais sdo tembém chamados albufeiras.

Principais regides lacustres

Existem duas Zonas Iacustres, a saber:

1. Regido dos Grandes Lagos Americanos.
2. Costa Oriental de Africa.

agua salgada),
depressoes dq

queles que resultam da intervencag

Cahora Bassa, Chj-

Os maiores lagos do Mundo sao apresentados na tabela abaixo.

e

Nome Area (km?) Profundidade (m) Altitude (m) Localizagao )

Caspio 420 900 1045 28 Asia
Superior 82 400 393 184 | América do Norte
Victdria 69 400 75 1134 Africa |

Aral 67 500 67 52 Asia
67 | | Asia
;l:rgp 59 600 228 177 América do Norte
chigan 58 100 281 177 | América do Norte|
Tanganica 32 900 1435 772 Afia
Baikal 30 500 1620 450 Thsia |
zir:gsa 29 000 137 119 América do Norte
28 678 706 472 Africa e

e ORI
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Aguas subterrdneas

As aguas subterraneas consti ; A
e doce o planeta Terr, nstituem o maior reservatério de
~ As aguas das chuvas que atingem a superficie do solo sao reti-
das nas depressoes do terreno e podem infiltrar-se. O destino das
squas que se infiltram depende das caracteristicas do solo.

Uma vez no solo, a dgua ao encontrar uma rocha impermeavel
scumula-se para formar uma toalha ou lencol de agua.

Existem, NO entanto, aguas subterrdneas que tém uma origem
diferente da infiltracdo. Sdo as dguas juvenis, que provém do interior
da crusta, tal como certas aguas termais, sendo retidas nas rochas
(4gua higroscopica e dgua deretencio).

. Aguas subterréneas - sdo encontradas no interior da crosta
terrestre.

A agua no interior do solo cria duas zonas distintas: de aeragao e
de saturagao. ,

. Zona’de aeracdo - é a zona que se sobrepde a zona de satura-
¢do. E aqui onde as plantas, através das raizes, vao buscar a
agua de que necessitam para a sua sobrevivéncia. Os poros
nesta zona nao se encontram totalmente preenchidos por
agua, uma vez que também podem conter ar.

. Zona de saturagao - é a area localizado abaixo da zona de aera-
¢do para onde se dirige a agua infiltrada, que por conseguinte
vai aumentar o nivel hidrostatico conforme a sua extracgao e
deposi¢do. Normalmente, 0 limite inferior a rea de saturagdo €
uma zona impermedvel e de porosidade muito reduzida que nao
deixa a dgua atravessar as préprias rochas. Os poros existentes
nesta zona sio totalmente preenchidos de dgua. (ver a figura

abaixo).

—
lZona de aeragéol

infiltragao

Os poros contém agua e ar

Z0na de saturacdo;
LA R B 1

P

B TS IR

i, s . 5

Os poros contém
somente agua

Fig. 112 Circulagao da agua subterrdnea

A Terra e as suas esferas I

Muitos paises dependem das
4guas subterrdneas para d irri-
gagio. Séo exemplos a india, 0s
Estados Unidos da América, a
China e o Paquistdo, onde uma
boa percentagem de campos
irrigados é proveniente das
dguas subterraneas.

viyitdiizZaud Culll udl



Importéncia das aguas subterrdneqg

* Abastecimento de d4gua a um grande ntimero de Pessoas,

- Irrigacao de campos agricolas.

» Tém um alto valor medicinal, sobretudo as aguas termajg.

* Possuem também um valor ecologico, pois sio respoma,\,e.
pela manutencio dos rios, lagos e pantanos. 1S

As dguas subterraneas incluem

agua do solo, os aquiferos o 0
: 5 §
rios subterraneos,

Agua do solo - & aquela que alimenta as plantas,

Lencol subterraneo - & constituido pelas aguas que S€ acym,
lam quando a agua que se infiltra e encontra uma camada impern o
vel, preenchendo todos os poros da zona sobrejacente, formando
Zonas saturadas.

Aquifero - é ym lencol subterraneo estabelecid
¢ao porosa capaz de admitir uma quantidade conside
Permitir um escoamento favoravel 3 utilizacdo.

Lencol de dgua - ¢ 3 camada que separa a zong de ae
zona de saturacdo, também chamada parte sy

A 4qua, através da precipitacio, che
infiltra-se através do aquifero por duas
denominam rios subterraneos.

Rios subterraneos — sa
grutas ou cavernas.

0 Numa forms.
rével de dgua ¢

: racdo d
perficial de um aquiferg,

ga a superficie terrestre
Zonas diferentes, que se

0 aqueles que correm no interior g

Devido 3 alta pluviosidad
rios perenes, mas estes pod
Pois existe a possibilidade d
Penetra na terra através de fi
numa grande fissura, mas tamb
do leito do rio, provocando a

€, asregides de rocha calcaria Possuem

€m secado,
€0s. A dqua
nteiramente
¢a0 ao longo

em dar a impressio de ter
€ se tornarem subterran
ssuras. O rio pode entrar
ém pode haver fissura
diminuicdo do caudal.

Fig. 113 Rio Subterraneo
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:clo hidroldgj . - |
Ci gico oy da dgua

Uma parcela significatiya da dgua exi
permanente circulacao, constituin;(lStente Na Terra encontra-se
ciclo hidrolégico. 0 Um sistema denominado
A agua evapora com o calor do Sol e
de vapor. Quando o ar arrefece o sufi
em pequenas gotas de 4gua, que se
cie, em forma de chuva ou neve, res
O ciclo hidrolégico, cuja impo

rtancia é vital 3
. dfa 4 manu
da vida na Terra, compreende as seguintes fases: g fengo

. Passa para o ar em forma
clente o vapor de agua condensa

acu.mulam € precipitam a superfi-
pectivamente.

) E’va%otransplragao ~ Parte da 4gua contida nas superficies
liquicas (’oceanos,. lagos, pantanos e rios), no solo e nos vege-
tais que € transferida para a atmosféra sob a forma de vapor.

. Condensacdo — é 0 processo através do qual a 4gua passa do
estado gasoso para o estado liquido.
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« Precipitacao - é o fenomeno pelo quafl‘a agua volta j g, erfi
da Terra sob a forma liquida (chuva) e slida (neve e ranizg) ¢

Fig. 116 Granizo

Chegada & superficie, parte da agua retorna 3 atmosfera pq|,
Processo de evapotranspiracio, outra flui superficialmente e v ali-
mentar os cursos de agua até desaguar no mar. Parte da 4gua que se
infiltra, alimenta as dguas subterraneas e outra € absorvida pela fly,

através das raizes. A figura abaixo sistematiza o movimento da dqua
na Terra.

Sol

Evaporacio

Escorréncia

S—

\
. ‘ : OceanO
Fig. 117 Ciclo hidrologico
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UsoOr protecg&o e consewq§ao
do hidrosfera

gem agua nao ha vid

necessério preservar.
As formas de conservagao da agua sio:

|
al Tratando-se de um recurso precioso é

A niV&' doméstico, em casa

. Sempre que nao estiveres a usar a agua, fecha a torneira.

-No banho, S€ usares o chuveiro, nao o deixes aberto quando
estiveres a por o sabdo.

. Na cozinha, usa recipientes para lavar a loiga.

.Quando preteqderes lavar o carro, motorizada ou bicicleta, nao
uses @ mangueira, mas sim o balde ou outros recipientes.

.Na lavagem da roupa, usa sempre recipientes. Se, ao enxaguar

a roupa, a 4gua estiver menos suja, usa-a para outros fins, para
limpar o chdo, por exemplo.

A nivel global

. Nao deitar lixo industrial e toxico nos rios, lagos e mares.

. Evitar o derrame de petréleo por parte dos grandes navios
(petroleiros) durante o transporte e descarregamento.

.Tratar as aguas dos esgotos urbanos antes de as lancar ao mar.

.Nao destruir armas nucleares na dgua.

.Construir represas e barragens para a conserva¢ao da agua

dos rios.

Litosfera

Litosfera é a parte solida da Terra. E constituida por minerais,
rochas e pelo solo.

Estrutura interna da Terra
a Terra é de grande importancia, uma
vez que os fenémenos que ocorrem 3 superficie, tais como 0s sis-
mos e os vulcoes, tém a sua origem no interior da ‘T‘erraﬂ. Além disso, 0s
avancos técnico-cientificos mostram, através da utilizagao d‘os reFursgs
Naturais, que os minerais, resultaram de processos do interior da
Terra.

Assim, surgiu a preocupagao

0 estudo do interior d

pelo estudo do interior da Terra.
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Mhaeadlld 0
os usados para © estudo do interior d r

Terra é a interpretagdo das ondas sismicas. A trajeci;c.o?i;:l1 tea :1 Zeloc' da.
dir;aase ondas revelam quea Terra é composta por dis amadas.

i i aixo.
crosta, manto e nucleo, como ilustra a figura ab

Actualmente, um dos métod

Se observares com atencao a
figura ao lado, vais poder iden-
tificar as linhas de separagao
entre as trés camadas da Terra.
Tais linhas sao chamadas des-
continuidades.

Assim temos:

Descontinuidade de Mohoro-
! vicic ou simplesmente Moho —
a linha que separa a crosta do
manto.

Descontinuidade de Gutem-
berg — aquela que separa o
manto do ntcleo.

Fig. 118 Estrutura interna daTerra

Crosta

E a camada superficial da Terra, de espessura variavel, entre 15e

30 km.
Divide-se em duas camadas que 5ao:

. Crosta continental ou Sial - é a camada exterior constituida
por silicio (Si) e aluminio (Al), por isso, chama-se SIAL.

. Crosta ocednica ou Sima - é a camada interna composta por
silicio (Si) e magnésio (Ma), por isso, denomina-se SIMA.

Manto

E a camada intermédia em estado de fusao. Dos compostos do
manto destacam-se oxigénio, silicio, ferro e magnésio.

Nocleo

E a camada mais interna da Terra. E a mais quente e mais
densa. Esta é constituida por niquel e ferro, recebendo, por isso, 8
designacao de NIFE. Estende-se desde 2 900 km ao centro da
Terra, cerca de 6 371 km.

A densidade nesta camada atinge valores altos, entre 12 e 12,5 g/em’
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solo

As rochas, quando sujeitas 3 ac
rizadas e erodi
meteo dldgs transformando-se o [
e passam a cobrir as focha m detritos ou sedimen-

o s subj
Tais sedimentos evoluem e fOrmt;J;c:nt?s.
solo.

-éa [
solo camada superficial da Crosta terrestre

a0 dos agentes da superficie, sao

composicdo do solo

olo é com
| Of loé. pﬂos.tO POr quatro elementos, nomeadament 3
ria organica, Inorganica, agua e ar. ' mente mate

. Matéria inorganica - é
e metegoar'"ca" € a componente mineral do solo, resul-
e ¢ .rlzagao das rochas da crosta terrestre

- Materia organ-lca - resultante da decomposicdo de restos de
plantas e de animais.

.Aqua ear - :
:]\g a e estes ocupam os poros ou intersticios existentes

Factores de formacéo do solo

A formacao do solo esté associada a uma série de factores. Os
factores de formacao do solo, designam-se por rocha original ou
mae, organismos vivos, clima, relevo e por tempo.

Rocha original

E a rocha que se degrada, originando a matéria inorganica e
cobre as rochas. Os solos recém-formados apresentam a cor da

rocha-mae.

Organismos vivos

3 de restos de plantas e de animais sofre o pro-
combinada de plantas e animais faci-

lita a circulagdo da 4gua e do ar, 0 que vai acelerar a decomposicdo da
origina o que se chama himus,

matéria organica. A matéria organica
fertilidade.

dando ao solo uma cor escura e maior

viyitldiiZdud culll var
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Se a cor escura revela solo rico em materia organica (fértjl), , cor |

m mat.ér.ia orgénic;a (no fértil), sendo um ey
stica da actividade agricola.

clara indica a escassez e
improprio para a pr

% 713

Fig. 121 Solo argiloso Fig. 122 Solo calcario

Clima

A temperatura e a precipita¢ao sao elementos de clima muito
importantes na formagao do solo porque intensificam a meteorizagdo
das rochas. Além disso, determinam as caracteristicas da cobertura

vegetal.
Assim sendo, o clima quente e humido € mais favoravel a forma-

cdo de um solo mais fértil, relativamente ao do clima quente e seco.

Relevo

O relevo interfere na formacéo do solo através da influéncia que
exerce no movimento das dguas. Os terrenos mais ou menos plancs
facilitam a infiltracao, reduzem a erosao, e fixam a vegetagao,
enquanto que os terrenos inclinados sao favoraveis a escorréncia
superficial, aumentando a erosdo do solo, sobretudo se a cobertura
vegetal for escassa.
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Tempo

0 desenvolvimento d

0 solg
durante 0 qual actuam o factores dg‘?f ende do espago de tempo
r'macdo.

perfil do solo

Quando o solo atinge a ;
Maturidade é .
tes, 0, A, B,Ce R comoilustra 3 figura ao Iad(c))mpOSto gEioshorizon:

Caracterizagéo dos horizontes

Horizonte O - camada d
€ restos de plantas imai -
rosdoisola. P € animais na super

Horizonte A - érj ri ani A

e €O ém matéria orgénica e com abundancia de
rai p - £ normalmente lavado ou lixiviado pelas 4guas das
chu_vas que, ao se infiltrarem no solo, transportam elementos deste
horizonte para as camadas mais profundas. E por isso chamado hori-
zonte de eluviacgéo, ou seja, de saida de elementos.

Horlzontfa B - é o horizonte de recepcao, ou seja, aquele que
recebe as particulas e os elementos quimicos (argila, himus e 6xidos)
provenientes do horizonte A. Por isso, é chamado por horizonte de ilu-
viagao.

Horizonte C - € o horizonte de transicio, podendo apresentar
caracteristicas do horizonte B e do horizonte D. E a rocha parcialmente

meteorizada.
Horizonte R - é a rocha consolidada.

Importancia do solo

O solo é um elemento bésico na produgdo de alimentos para o
Homem. Devido ao aumento da populagdo a nivel mundial, a procu-
ra deste recurso é cada vez maior, sendo, em muitos lugares, usado

de forma intensiva.
Este papel relevante do solo para a humanidade levou o

Homem a preocupar-se com as medidas de conserva¢ao dos solos,
tais como: uso racional de adubos e fertilizantes quimicos, evitar as

queimadas e a erosao, entre outras.

(W

Além dos cinco factores desta-
cados, o factor humano exerce
uma certa influéncia na forma-
¢do e na transformacdo do solo.
Por exemplo, no uso de adubos
e fertilizantes quimicos.

\ == Horizonte O
Horizonte A

Horizonte B

S Horizonte C

o ro
L)

Horizonte R

DY)
%% " 0,

.
L™
s oy

Fig. 123 Perfil do solo

i
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Relevo

Estando num ponto relativamente alto de uma certa Paisagen,
podemos observar que esta nao é uniforme, apresenta zonas altas
baixas. Viajando de carro a situagao &€ a mesma. Ao longo das yia,
observam-se subidas e descidas. Nos casos €m qu€ as montanhyg
sao muito altas abrem-se tuneis para facilitar a circulacao rodovidria
e ferroviaria. S30 estas irregularidades encontradas no terreno qe
constituem o que se chama relevo.

Fig. 124 Tunel

Relevo - sdo as diversas formas que a superficie terrestre
apresenta. Tais formas sao agrupadas em trés tipos: planicies, pla-
Fig. 125 Planicies naltos e montanhas.

- Planicies - sdo zonas que apresentam ligeiras ondulagdes cuja
altitude varia de 0 a 200 metros.

- Planaltos - sdo zonas ligeiramente onduladas com altitudes
compreendidas entre 200 e 1 000 metros.

Os planaltos podem ainda subdividir-se em baixos planaltos
(entre 200 e 500 metros) e altos planaltos (entre 500 e 1 000
metros).

+ Montanhas - sdo areas elevadas com altitudes que ultrapas-
sam os 1 000 metros.

Estas formas de relevo resultam da accao de dois tipos de factores:
internos ou end6genos e externos ou exégenos.

Fig. 127 Montanhas

Factores internos ou endégenos

Os factores internos ou endégenos sao aqueles que resultam da
accao de forcas do interior da Terra. O vulcanismo, o tectonismo € 05
abalos sismicos tém origem no interior da Terra.

_ ~ _ A\
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f Tectonismo

0 tectonismo inclui to .
pyantamento e abaixamen(tjlc(:)sdos Movimentos (lentos e prolongad
" _.-0s originam a deslocaca a crosta terrestre. Os movimentos tec
tonico> =2 . Cacao e deformacao ovimentos tec-
em epirogénicos ou verticais e orogénicos oy Egs_ rochas. Classificam-se
rizontais.

movimentos epirogénicos

as verticai
A;::Ema Zec::gatljs afo actuarem num determinado bloco roch
o, Cfi € fraqueza e o bloco fractura-se, como i(I)ucst?z;

2 figura abaixo.

e i
le

e ——
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—» Fractura
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Fig. 128 Fractura

Camadas horizontais

e

idade das forcas verticais e opostas

ha, a zona de fractura rompe-se € 05
forme a direc-

Com o aumento da intens
(F, e F) que actuam sobre a roc
blocos movimentam-se para cima ou para baixo con
cio da forga. Neste caso

Se a fractura for inclinada, os blocos
plano inclinado. Assim, a falha apresenta 05 3
plano de falha, superficie na qual se _
deslocam os blocos rochosos; muro, O &“
bloco situado abaixo do plano de falha
e tecto, aquele que s€ encontra sobre 0 88 .

plano de falha.

diz-se que ha uma falha.
deslocam-se sobre um

eguintes elementos:

Fig. 129 Rocha com fractura
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s tipos de falhas, normal e a inversa,

iverso i ,
Observam-se dive ando o tecto se movimenta parg baiy,

. Falha normal da-se qu
em relagdo ao muro.
. Falha inversa da-Ss e

. ra paixo.
ma e 0 muro pa )
) tram a falha normal e a inversa,

quando é o tecto que se desloca Pary

As figuras abaixo mos

Distensao

Plano de falha

Compresséo\

Fig. 130 Falha normal

Fig. 131 Falha inversa

Muitas vezes as falhas formam um sistema complexo. As depres-
soes delimitadas por falhas constituem fossas tecténicas ou grabens,
O exemplo destas formas de relevo sio os grandes lagos africanos,
de que faz parte o lago Niassa, situado no noroeste do NOSso pals.

Os blocos tectdnicos que, contrariamente, permanecem eleva-
dos e isolados sao chamados pilares ou Horst (ver a figura abaixo).

Horst

Fig. 132 Sistema de falha
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Movimenfos orogénicos

0 nomAefor?T?erleszvem do grego (oros = montanha + génese
_ nascer). A formacao de cadeias de montanhas mostra a existén-

1 for¢as horizontais e opost
da de POstas, deformando gran 0
dacrosta terrestre. grandes seccoes

A figura abaixo ilustra uma rocha antes e depois da deformacio
—

Deformacgao (dobra)

Antes da deformacio

Accdo das forgas horizontais

F‘|~‘\,:""."-“‘_""-”‘,‘ , F

7 T SO W 2

Fig. 133 Formacao de dobras

A cordilheira dos Himalaias, na Asia, e a cordilheira dos Alpes, na
Europa, sao exemplos de relevos resultantes da accao dos movi-
mentos Orogénicos. Sinclinal

As deformacgdes criam elevacdes chamadas de anticlinais e as Anticlinal
depressdes denominadas de sinclinais, como mostra a figura ao lado. |

o T 57
Sismos
= 2
Calcula-se que ocorra mais de um milhao de sismos por ano. T e
Contudo, a maior parte deles nao é perceptivel aos nossos sentidos,
constituindo os chamados microssismos. Os outros sao violentos: os

chamados terramotos.
Sismo - é o movimento brusco da crosta terrestre que se pro-
paga por meio de vibragdes.

O sismo é causado pela libertacdo répida de grandes quantida-
des de energia acumulada nas zonas de tensao existentes entre as Fig. 134 Sinclinal/Anticlinal
placas tectdnicas, sob forma de ondas sismicas. Os abalos sismicos
sdo igualmente relacionados com:

- Desmoronamento provocado pela accao das dguas subterra-
neas, promovendo a dissolugdo das rochas. Sao geralmente de
baixa intensidade e afectam dreas restritas.

- Actividade vulcanica, sendo de baixa intensidade e so afecta
areas restritas.

- Actividade tectonica de grande intensidade, afectando grandes
extensdes de terra. Os sismos relacionados com a actividade tec-

tonica resultam em terramotos catastroficos.
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Elementos de um sismo
es elementos:

o de origem do sismo. Os hipo-
até 70 km de profundidade.
aTerra situado na vertical
quente destruicdo do

Um sismo possui 05 seguint

. Foco ou hipocentro - é o pont

e
centros mais comuns situam-5 ied
. Epicentro - é o ponto na supe

se
do hipocentro. A intensidade € @ con

sismo sao maiores N0 ep|ceanr;rc;e — e ATt
. Ondas sismicas — propag

5 cidade.
em todas as direcgoes € 2 grande velo

2
ﬂ =
/S

e —

7

Epicentro

Onda sismica
Hipocentro

Fig. 135 Elementos de um sismo

Distribuicéio geogrdfica dos sismos

Os sismos distribuem-se em trés grandes areas. Cerca de 70%
dos sismos ocorrem numa faixa que circunda o oceano Pacifico, a
chamada zona do anel de fogo do Pacifico, que regista também

intensa actividade vulcanica.
Pouco mais de 20% dos sismos de forte e moderada intensidade

ocorrem na zona mediterranea e na cordilheira dos Himalaias.
Outros 10% distribuem-se por outras zonas de baixa intensidade.

Efeitos dos sismos

Os sismos provocam a abertura de fendas, o deslizamento de

terras, tsunamis, mortes, a destruicao de infra- -estruturas sociais e
econdmicas, entre outros.

Fig. 136 Efeitos dum sismo

" i " S
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Cu
gscala de intensidade sismica

A escala de intensidade estabelecida inicialmente por Mercalli
em 1902, foi ’mO.dlflcada,.em 1956, por Charles Richter. A escala de
magnitude sismica de Richter varia entre 1 e 9 ou mais do que 9
graUS.

Vulcanismo

O magmatismo inclui as intrusées do magma no interior da crosta
terrestre, bem como a expulsdo do material magmatico na superficie da
terra através de uma erupgao vulcanica, ou seja, através de um vulcdo.

A subida do magma no interior da Terra pode nao irromper &
superficie da terra e pode consolidar-se no interior da crosta terrestre
dando origem a rochas igneas intrusivas. Esta manifestacdo do
magma denomina-se intrusdo magmatica.

A outra manifestacdo do magma é a erupcao vulcanica ou
simplesmente vulcao.

O vulcanismo consiste no movimento de calor e de material
rochoso do interior da Terra, para a superficie da mesma, no estado
de fusao total ou parcial, permitindo-lhe a mobilidade.

Vulcdo - é uma abertura na crosta terrestre através da qual sao
expulsos os produtos vulcanicos.

Na figura abaixo esta representada a estrutura do edificio vulca-

nico.

Auréola de
metamorfismo
Cone
vulcanico
Camara
magmatica

Fig. 138 Edificio vulcanico

Terra e as suds esferas

Fig. 137 Vulcao em erupcao

Edificio vulcanico:

1. Camara magmatica — local
no interior da crosta onde se
armazena o magma.

2. Chaminé — canal que estabe-
lece a comunica¢do entre a
cdmara magmatica e a superfi-
cie terrestre.

3. Cratera — depressao de forma
circular localizada no topo da
chaminé por onde sao expelidos
os produtos vulcanicos.

4, Cone vulcanico — acumula-
¢do de vulcanico (liquido e séli-
do) em volta da chaminé,
formando um edificio de forma
conica.

5. Auréola de metamorfismo
- faixa ou zona em torno da
intrusdo.

viyitdiizZaud culll varl



Produto vulcanico
0 vulcio expulsa para d superficie diversos produtos, tais come,
vulc

lavas, gases € solidos. )
9 de um vulcao. Trata-se de yp,

rial principal w . .
P os quimicos, tais como silicj,

. - é 0 mate
cav lement

fluido contendo varios e

igéni 4sios, etc.
io, ferro, magnesios, o
Z):sgeesn corres;;ondem 3 parte gasosa constituida fundamenty.

mente por vapor de agua, diéxido de c_adrbono,ke;n:lcj)lfég, egc.
.Sélidos - os produtos solidos expeli 0; pe w o denon;
nam-se piroclésticos. 530 fragmentos de roc hprOJeCF*_dOS
durante a erupgao. De acordo com 0O seu tamanho, os 50_|ldos
recebem varias denominagoes, sendo as bombas 0s de maiorgs

. dimensoes.
Piroclastos — do grego pyrds — od Ic6
fogo e klastos fragmentos, é Tipo de vulcoes . .
material vulcanico projectado Os vulcoes classificam-se de diferentes maneiras.
Zsplsoestiqvt;enaa da actividade Os vulcoes podem ser activos ou inactivos.
. Activos - sio aqueles que estao constante ou periodicamente
Fluidez — que corre como um em erupgao. . - o= ‘ el
liquido com viscosidade. - Inactivos - aqueles de cuja €rupao ndo possui dados histdri

cos, ou seja, s30 aqueles cuja manifestacao vulcanica ocorrey
em tempos muito antigos da histéria da Terra.

Manifesta¢des secundarias
dos vulcées

Terminada a erupgdo, o vulcao
emite gases — as fumarolas —
que as vezes podem durar
muito tempo, cujas temperatu-
ras chegam a atingir 900 °C;
designa-se por sulfataras -
emissées ricas em S;H, mofe-
tas, ricas em CO,; sdo também
frequentes as aguas termais e
os géiseres, emissao de agua e
vapor, a temperatura e pressao
elevadas, caracterizando-se
pelo seu cardcter intermitente.
Sao locais apreciados pelos
turistas.

Fig. 139 Vulcdo inactivo

Fig. 140 Vulcao activo

Segundo a temperatura, pressao, fluidez da lava e a acgao dos
gases, aactividade vulcanica pode ser efusiva e explosiva.

« Efusiva - consiste na emissao tranquila dos produtos vulcani-
cos (quase sempre lavas) devido 3 baixa viscosidade da lava.
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. Explosiva - consiste na e
cos (lava, gases e s6lidos)

Missao violenta dos produtos vulcani-

iq. 141 Lava efusiva .
Fig Fig. 142 Lava explosiva

De e-zcordo colNg f9rma de erupcao, os vulces classificam-se
em havaiano, estromboliano, vulcaniano e peleano

- Havaiano - caracteriza-se pela emisséo continua da lava muito
fluida. Na cratera forma-se uma espécie de lago de lava que, ao 4
transbordar, escorre ao longo das vertentes. As explosdes 'séo
pouco frequentes. Este tipo caracteriza as ilhas do Havai e a Islandia.

Fig. 143 Vulcao havaiano

. Estromboliano — caracteriza-se por possuir lavas fluidas e mais
viscosas que o Havaiano.
O nome estromboliano vem do vulcdo Estromboli, nas ilhas
Lipérias, na Italia, no mar Mediterraneo.

Fig. 144 Vulcao estromboliano
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. Vulcaniano - emite lavas viscosas, ou seja, pouco fluidas, que
se solidificam e podem obstruir e fechar a crate~ra. Quandp ,
pressao aumenta no interior, origina fortes explosoes.

Este tipo pertence aos vulcoes Vesuvio, perto de Napoles e Etna,

na Sicilia.

Fig. 145 Vulcdo vulcaniano

. Peleano - caracteriza-se por apresentar explosdes violentas, ori-
ginadas pela obstrucdo da cratera por lavas solidificadas e
aumento da pressdo no interior.

Fig. 146 Vulcao peleano

Distribuicéio geografica dos vulcoes

A actividade vulcanica concentra-se em duas regides.

+ O circulo de fogo do Pacifico, que corresponde a faixa da costa
ocidental do continente americano, Japio, Filipinas e Indoné-
sia.

+ A crista média oceanica do Atlantico, que abrange os arquipé-
lagos dos Acores e Cabo Verde.

- A bacia do mar Mediterraneo, incluindo os montes Caucasos e
a cordilheira dos Himalaias.
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Zona qe menor i_ntensidade sismica e Vulcdo activo ou zona de
(ocorréncia ocasional de sismos, actividade vulcanica
mesmo noutras areas) (vdrios vulcoes menores)

Fig. 147 Distribuicdao geogrifica dos sismos e vulcoes

Factores externos ou exogenos

S30 0 conjunto de agentes atmosféricos que modelam a superfi-
cie terrestre, erodindo o relevo criado pelos agentes internos.

A principal forca responsavel pela geodindmica externa ¢é a radia-
c3o solar, por ela ser a forca motriz do ciclo hidrolégico. No cic[o hidro-
logico ou da 4gua, depois da condensacdo do vapor de agua na
atmosfera, a mesma precipita-se erodindo as formas de relevo existen-
te. A outra parte da agua que cai, alimenta os rios que actl_Jam como
modeladores de relevo. Além disso, a diferenca de aquecimento da
superficie da Terra € responsavel pela existéncia de dlferer’\tes. zonas
de pressao, alta e baixa, queé, por sua vez, sao responsavelslpela
movimentagao do ar. O vento &, igualmente um agente de escultura-

¢ao do relevo. _ i
A accao dos agentes da dinamica externa compreende a meteo

rizacao, a erosdo, o transporte € d acumulagao.
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5 anica e alteracs
Meteorizacao - consiste na desagregagao mec acdo

imi chas. eteorizacs
qunm/li?ac\i/aéss r:j)esta definicao pode entender-se qué a m rizacip

comporta dois tipos: fisica € q“'LT;?;'ca - quando a rocha sofre alter;-
Meteoriza¢ao mecanica O ntos cada vez mai
cdes fisicas ou mecanicas divide-se em fragme Is

i iginal. Sao varios os tipos
aterial original.
equenos, mas mantendo 0 M = rmoclasti
5eczneteorizagéo mecanica, podendo destacar-se a te tiaeg

crioclastia.

e na fragmentagao das ro’chals por'acgg,o
da temperatura. Nos locais onde as amplitudes termlca; dlllc.lrnas
| sao grandes, como ocorre Nos de§enos quentes, gs rochas c;rtef-
| mente aquecidas durante O dia dilatam e, com o brusco arrefeci-
i
|

| . Termoclastia — consist
\

mento nocturno, contraem-se. O processo contlrlluo e rapido de
I dilatacao e contracgao provoca a fractura das rochas.

I Colocando uma garrafa cheia . Crioclastia - consiste na fragmentagf:10 ,das Foichas Por a’cgao
| de 4gua na geleira ou no con- da 4gua liquida e sélida. No estado liquido, no Vgrao, a dgua
I gelador, passado algum tempo enche completamente as fissuras ou fendas existentes nas
‘ a agua congelada passa a ocu- rochas. No Inverno, por diminuicao da temperatura para além
par um volume maior e, con- ’ = °C). a 4 congela, aumenta de volume e
sequentemente a garrafa, se do ponto de fus_ao (0°C), aagua geta f d
for de vidro, parte e, se for de comeca a pressionar as paredes das rocljaS, ragmentando-as,
pléstico, apresenta deforma- Este tipo é frequente nos climas com veroes quentes e curtos e

coes. invernos longos e frios.

Meteorizacdo quimica — envolve reac¢des quimicas que alte-
ram a estrutura dos minerais, retirando ou adicionando elementos.
Muitas das reac¢Ges envolvem a agua. Por isso, pode concluir-se que
a agua é um agente importante na decomposicao das rochas.

Ao fragmentar, a rocha permite a entrada de dgua no interior da
rocha, acelerando, assim, a acgao da meteorizacio quimica.
Assim, nos climas tropicais quentes e humidos, a intensidade das

reacgoes quimicas é maior do que nos desertos quentes e nos climas
frios.

Eroscio

Os fragmentos de rochas e detritos m
a ac¢ao da erosao.

A erosdo consiste na remocao de sedim
mente transportados acumulados noy
gravidade, os sedimentos sio trans
depositados nas zonas baixas,

eteorizados ficam sujeitos

entos, que sao posterior-
tros locais. Devido a forca da
portados das zonas altas e sao
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A Terra e as suas esferas

Accéio do vento ou eélica

Depois da meteorizacdo por termoclastia, o vento, como agente
modelador do relevo, realiza o trabalho de erosao, de transporte e de
acumulagao.

A accao erosiva do vento manifesta-se de duas formas: deflac-
a0 e Corrosao.

« Deflacgao - consiste na remocdo de areias e poeiras soltas var-
ridas pelo vento. A remocéo de particulas da origem a depres-
sOes OU mesmao a 0asls. Fig. 149 Oésis

. Corrosao — consiste no desgaste das rochas a superficie da
Terra pela accao conjugada do vento e de particulas nele incor-
poradas, ou seja, particulas arrastadas pelo vento.

A corrasdo origina um relevo caracteristico conhecido por blo-
cos pedunculados ou blocos cogumelos (ver a figura abaixo).

Recebe a designagao de bloco
cogumelo porque apresenta for-
mas parecidas com as de um
cogumelo. Mais estreito na
base, onde a corrosao € acen-
tuada, e mais largo no topo.

Fig. 150 Bloco pedunculado
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I Transporte — os fragmentos de rochas sao transportadog
ran - -
varias formgs Os mais finos, como as poeiras, ﬁcarr] SUSPensos ng i,
. am junto a superficie.

2l iores rol ) _
0s médios saltam e os maio dugéo da velocidade do

- ue houver re
Acumulagao - sempre g : ,
vento ccl:lc;‘:nec: 3 acumular-se os detritos transportados. As POeiras

transportadas em suspensao no ar pr ecipitam, ff)rrgando grandes cap,.
pos de loess, sedimentos finos e ricos em calcério, de cor amarela e fér.

teis adequados a agricultura. ) _ \ -
Os ge média e maior dimensao acumulam-se junto a SUpEI’fICle,

originando dunas, como ilustra a figura ao lado. - |
As dunas sio frequentes nos desertos & nas regioes costejras

< 4 inante.
~ | ondeaaccio do vento é predomina . o _ .
Fig. 151 Dunas A remocao de sedimentos finos (poeiras) e medios (areias) deixa
no terreno fragmentos de rochas espalhados ocupando, por vezes,
Dunas - s&o depdsitos de areia. grandes extensoes, e formando terrenos pedregosos denominados
Podem ser fixas ou méveis, regs, como se pode ver na figura abaixo.

Fig. 152 Terreno pedregoso
Acgao fluvial

E o trabalho realizado pelas dguas do rio, esculpindo a superficie

Lembra-te: terrestre.
Rio ¢ uma corrente natural de O trabalho do rio consiste na €rosao, transporte e acumulacao.
dgua que se desloca de forma Observando o perfil longitudinal de um rio, é possivel dividi-lo

continua, possuindo um caudal desde a nascente até afo
variavel e desagua no mar, no

lago ou num outro rio, no caso

de afluente. - Curso superior (fase da juventude) - corresponde a fase
€M que o rio corre num terreno muito inclinado na qual, a

de. Por isso mesmo, neste curso

: Z, em trés sec¢des que sio comparadas com
as fases da vida humana, nomeadamente:

* Curso médio (fase de
inclinagdo tem como co
cidade. Neste curso, o
dominante.

Maturidade) - a relativa reducio da
NSequéncia imediata 3 redugao da velo-
transporte dos sedimentos ¢ accao pre-

O vale tem a forma de (V) mais aberto.
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A Terra e as suas esferas I

f . Curso inferior (fase de velhj
) ICe ou senil) - 3
sxima da foz. A inclina.z corresponde a zona
\F,)(r:l):cidade daz éA Lr;cllnagao do terreno torna-se quase nula, a
detritos cessa e gr dred.uz, a Capacidade de transporte dos
: Predomina a acumulacio. O vale é cada vez
mais largo. )

Se a foz estiver livre de sedimentos, o rio desagua em forma de

estudrio € ef,:‘j formfl de delta quando a acumulacao de sedimentos
dificulta a saida da dgua para o oceano,

Curso médio
Curso inferior

Fig. 153 Perfil longitudinal de um rio

Perfil transversal

O perfil transversal dos rios varia ao longo do perfil longitudinal, O perfil transversal de um rio
é a linha que une as duas mar-

como consequéncia do tipo de trabalho realizado e do periodo de
tempo durante o qual o rio foi exercendo a acgdo de desgaste no leito 8¢Ns de um rio passando pelo
e nas margens. No entanto, a forma em vale em (V) mantém-se de fundo.
modo mais ou menos nitido, alargando-se mais a medida que se
aproxima da foz.
As caracteristicas do vale, de uma dada sec¢do do rio denomi-

nam-se perfil transversal, como ilustra a figura que se segue.

CURSO.INEERIOR

CURSOMEDIO

CURSOSUPERIOR

Fig. 154 Perfil transversal ao longo do perfil longitudinal.
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Accéo pluvial (da chuva)
A accdo erosiva da chuva efectua-se de duas formas, nomead.
mente por 4guas selvagens & torrentes.

Aguas selvagens

1

. N r

' As dguas da chuva que correm a superficie terrestre, sem seqyj
|

I

i

|

|

um trajecto definido, denominam-se por aguas selvagens.

Torrentes

As torrentes sao curso
tentes muito inclinadas.

Uma torrente apresenta trés secgoes, que sdo: bacia de recep-
cao, canal de escoamento € cone de dejeccdo. ’

A chuva, quando cai, corre em diferentes filetes (dguas selva-
gens) e acumula-se em depressoes localizadas geralmente nas cabe-
ceiras das vertentes ingremes para formar a bacia de recepcao.

A acumulacdo continua da agua na bacia de recepc¢ao leva a sua
escorréncia concentrada ao longo da vertente denominada canal de
escoamento, geralmente rectilineo em forma de (V) apertado.
Nesta seccao, a erosao e o transporte dos sedimentos no fundo e
nas margens € intenso.

A evolucéo do canal de escoamento depende dos seguintes fac-
! tores: da inclinacdo do terreno, influenciando a velocidade da corrente:
1 da intensidade da chuva, que, por sua vez, determina o caudal; e do
tipo de rocha, podendo ser resistente, ou nao, a erosao.

Os sedimentos transportados sao acumulados na base, ou seja,
na parte baixa da vertente, e formam o cone de dejeccao. Trata-se
de acumulagao em forma de leque.

s temporarios de agua situadas nas ver-

Fig. 155 Cone de dejeccao
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Fig. 156 Ravina

As ravinas resultante 3

cejam bem monitoradas l;\;daa accao das torrentes que, caso né(?
be - M ao desmoronamento de terras e a

destruicao de infra-estruturas sociais e econémicas localizad
et altn izadas na

Por isso, como forma de reduzir os seus efeitos é importante
fixar a vegetacao apropriada na bacia de recepcao, construir barrei-
ras ao longo do canal de escoamento ou obrigar as aguas a infiltrar
cultivar, obedecendo as curvas de nivel, construir caminhos para a;
passagem de pedes, entre outras medidas.

Accdo do mar

No contelido referente a hidrosfera desta unidade, ficou claro
que o mar estd em movimento e foram identificadas trés formas,
nomeadamente ondas, marés e correntes maritimas. Este movimento
da dgua do mar é responsavel pela erosao, transporte e deposicao,
criando novas formas de relevo costeiro.

A erosdo marinha é feita entre a maré-alta e a maré-baixa,
podendo ser fisica ou mecanica e quimica.

Accdo mecanica - é feita pela 4gua por si e pelo efeito abrasivo
dos detritos que arrasta (areias e blocos de rochas).

Fig. 157 Accao mecanica

Curva de nivel é uma linha
imaginaria que une todos 0s
pontos de uma regiao repre-
sentada.
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Acgdo quimica - € feita pela dgua que pode dissolver algyng

elementos soltveis das rochas.
S30 factores da erosao marin
do litoral. Assim:
. Se as rochas forem de dureza di

bastante recortada.
« Se a rocha for pouco

ha a dureza da rocha e a inclinaggg

ferente, a costa apresenta-se

resistente, homogénea € bastante inclinada,
o mar corréi de baixo para cima. Neste caso formam-se cavernas

que frequentemente acabam por provocara fractura.e a queda
da parte superior da massa rochosa que fica sem apoio, promo.

vendo um recuo da costa, como ilustra a figura abaixo.

Fig. 158 Falésia

Por accdo quimica, bem como pela mecanica, a erosdo na costa
alta leva a formacao de pequenas cavernas.

Fig. 159 Caverna

|
—— ]
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M&\’ A Terra e as suas esferas

Praia é uma acumulagéo de
areia ao longo da margem de
um mar, rio ou lago.

Restinga |
Restinga é a deposicao da areia
paralela a costa.

Tombolo é um banco de areia
que se acumula unindo a ilha
ao continente.

Barreira

Tombolo

Fig. 160 Formas de acumulacdo marinha

Accéio do gelo

Em certas regides do globo, a neve acumula-se no Inverno e derre-
te no Verao; a agua liquida corre na superficie ou infiltra-se no solo. No
entanto, noutras regides, em altas latitudes, nos pélos, em elevadas
altitudes e nas montanhas, as neves sao perpétuas, isto €, permanentes
ou eternas. A acumulagdo continua da neve leva a formagao de gelo.
As massas de gelo formadas movimentam-se devido a forca de gravi-
dade, deslizando ao longo das vertentes.

Os grandes lagos norte-ameri-
canos sdo de origem glaciar.

P o

Fig. 161 Neve
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|
|

O trabalho do gelo na modelagao da superficie terrestre comecy
ra

: i ivacao.
com a meteorizagao por cnoclastlsoouageIIdEtCritoS de todas as dimen.
i ansportam
Durante o movimento, tr

nas bases das ver.
sdes. constituindo as moreias, qué ce acumulam er
tentes. »
A forma de relevo caracterlst-lca d
vales em forma de (U) ouem caldeira.

o trabalho do gelo sao os

Accéio modeladora dos seres vivos

Os seres vivos exercem influéncia na m.odelnag?’o‘dé; :Uapcej;fége ter-
restre promovendo a desagregagdo (meteorizacao ISI:ase instalanTpo-
sicdo (meteorizagdo quimica) das rochas. As ralzes quf alar nas
fendas das rochas exercem pressao quando crescem, ragmentando-as.
Alem disso, os &cidos resultantes da decomposi¢ao apos a morte con-

i 5 fmi chas.
tribuem para a alteracao quimica dasro '
Além disso, os animais revolvem o solo e abrem espacos diversos,

o0 que vai acelerar a infiltracdo da agua e intensificar a acgao quimica. As
pastagens, principalmente nas encostas das montanhas, se forem
excessivas e associadas as pegadas do gado, reduzgm a cobertura
vegetal e aceleram a acgao erosiva, COMO ilustra a imagem que se

segue.

Fig. 162 Sobrepastoreio

Accéio do Homem

O Homem exerce um papel importante na modelacao da paisa-
gem, podendo destacar-se as sequintes accoes:

- Actividades industriais, no caso das chuvas acidas, uso de adu-
bos e fertilizantes quimicos na agricultura, intensificando a
meteoriza¢ao quimica das rochas.

+ O derrube de arvores e as queimadas aceleram o trabalho do
vento e da agua na aplanacdo da superficie terrestre.

« A construgao das mais variadas obras de engenharia, tais como
tuneis, estradas e pontes, alteram a forma das paisagens.

ke
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Fig. 165 Construcao de estradas Fig. 166 Construcao de casas em zonas impréprias

Uso, proteccéio e conservacgao
da litosfera

O solo é um importante recurso natural que o Homem utiliza
para a producao de alimentos para o seu sustento. Por isso, € neces-
sario conservé-lo para as proximas gerages, o que implica:

« Nio cultivar em terrenos inclinados para evitar erosao do solo

durante as chuvas.

« Ndo deitar lixo téxico no solo. - o
« N3o usar de forma irracional os adubos e fertilizantes quimicos.

« Se o solo for muito pobre, ndo cultivar durante um ou dois

-anos, ou seja, deixa-lo repousar (pogsuo). ' .
« Semear varias culturas numa determinada area (policultura).

+ Usar adubo verde, isto é, enterrar a erva no solo durante a lavoura.
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Ciclo geologico

das rochas da crosta terrestre.

cesso de formagdo das rochas.

O ciclo geolégico é a sint

s
tinuamente sobre as rochas dq crosta terré
na, isto &, decorre no interior d ! o
ocorrendo na superficie da Terra. A figurag

ese das principais etapas de formacso
Apresenta duas partes que agem con.

tre. A primeira é enddge-

3 terra, e a segunda exd6gena,

e segue mostra o pro-

Ascensao

Rochas
igneas

Pressao e

Meteorizagao
e erosao

| oceanos e continentes

~

e

Ascensao

Ascensao

temperatura
Arrefecimento

Deposigao nos

Sedimentos
Afundimento
Xe litificagao
Rochas
sedimentares
j Pressdoe
temperatura

Rochas
metamorficas

, Fig. 167 Ciclo geoldgico

‘, Rochas igneas

' 0 esquema apresentado mostra as rochas da crosta terrestre:
igneas, sedimentares e metamoérficas,

A maior parte dos const

cristalizacao dos minerais

arrefecimento.

| O primeiro tipo de rochas, as
| e tém origem quando o material e
| A transformacio do magm
5 passagem do magma do estad
|
|

Primarias, sao magmaticas ou igneas
m fus&o (magma) ascende.

a em rocha ignea concretiza-se pela
 estado liquido (fluido) para o estado solido.
'tuintes quimicos destas rochas resultam da
que vao surgindo a medida que se dé 0
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Este processo chama-
magma podg ocorrer na s
ta, dando origem a dojs tipos
intrusivas e rochas igneag extrysj

stre ou no interior da cros-
€ rochas que s3q
vas,

: rochas igneas

Fig. 168 Rocha ignea

. Bocl]as Igneas extrusivas ou vulcanicas — aquelas cuja crista-
llzag?o_ ocorre na superficie terrestre, através de uma erupcao
vulcanica. O exemplo deste tipo de rochas é o riolito. Trata-se

da rocha mais explorada nas pedreiras para a construgao de
estradas e edificios.

* Rochas igneas intrusivas ou pluténicas - aquelas que se cris-
talizam no interior da crosta terrestre. Porque a temperatura
aqui € maior que na superficie, a cristalizagdo é lenta e as
rochas apresentam um aspecto diferente das vulcanicas. O
granito é um exemplo deste tipo de rochas.

Fig. 169 Granito
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o das paredes, esca-
ento dos bancos e

ornamentaca

30 civil na i
trugao ¢ os de atendim

s, bancadas, balco
licas e privadas, etc.

é usado na cons
das, pavimento
reparticoes pub

' 170 Banca em granito Fig. 171 Tampo de mesa em granito
ig.

Rochas metamorficas

S30 as resultantes do reajuste mineralégic9 c!as rochasdpreexls-
tentes (igneas, sedimentares ou mesmo metamorflcas)dquan 0 esto
sujeitas a variagoes consideraveis de temperatura e de pressao no

interior da crosta terrestre.

Fig. 172 Marmore

O marmore é uma rocha metamorfica usada na construgao civil,
na producdo mobilidria, na ornamentacao, etc.

Fig. 173 Pavimento em mérmore

Fig. 174 Escadas em marmore
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A Terra e as suas esferas
Rochas sedimemm.es

As rochas igneas
» Metamari
rem €Xpostas aos agenteg atmosféricos MO sedimentares, se estive- Meteorizacao ¢ o processo
etc., sofrem a met €Omo a radiagao solar, a chuva, através do qual as rochas

- S HE L.
meteorizacao sao posteriorment Materiais rochosos resultantes da ©xpostas aos agentes atmosféri-

€ removidos, transportados e acumuy- € ¢ desagregam e formam a
matéria mineral do solo.

a |it|ficag§o, se transformam em Litificagdo ou diagénese é o
processo através do qual os

ult - .. sedimentos soltos acumulados
SHiFda acumulacao de materiais se unem para formar uma rocha

deladores da crosta, ou seja, agentes  sedimentar.
gua dos rios e do mar, gelo e vento.

ntares o calcario, o arenito e a argila.

€s podem ser detriticas, quimicas e organicas.

rochas sedimentares.

As rochas sedimentares res
transportados pelos agentes mo
externos da Terra, tais como: 3
Sa0 exemplos de rochas sedime
As rochas sedimentar

Fig. 175 Calcario

Detriticas — aquelas que sdo o produto de acumulagdo de detritos
transportados pela agua, vento € gelo, como, por exemplo, a argila

(argilito) e areia (arenito).

Fig. 176 Arenito

0s quimicos, tais como

rocess .
itam de P plos as estalactites €

e resu
as'qh 530 exem

Quimicas - . x
. jo.
- itacs0 e a cristalizagao: >
a precipitagao e ochas calcarias.

estalagmites, que 5a0 ¥
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Organicas - resultam da accdo dos seres vivos. Como exemply

temos o carvao e o petroleo.

Devido a varios processos '
rochas sedimentares, igneas e ate me
mar em rochas metamorficas ou em magm
interior da crusta for muito alta.

que se encontram no estado

sélido, o petréleo encontra-se
; no estado liquido,

i Ao contrario de outras rochas
1

s no interior da crusta terrestre, 4
tamorficas podem-se transfy,.
a se a temperatura p,

Escala do tempo

O tempo geologico repr _
até a formacao da Terra. Na tabela abaixo,

esenta a linha do tempo desde o presente
a Histdria da Terra divide-se gy,

( Eras Periodo Epoca Idade (anos) | Principais acontencimentos e )
Holoceno 10 000 | Aparecimento do Homem. -
Quaternario : Glaciacdes mais recentes; dominio dos mamiferos
Pleistoceno 7501000 de grande porte; evolugao do Homo sapiens.
= ; . \‘_N_‘
' , 12000000 | Avanco dos glaciares e aparecimento de mamife-
f Plioceno ros ruminantes.
| Tt = s
| Mudancas climaticas e formacao da calota glaciar
g 00
C 52 Mioceno 230000 antérctica.
FISERISE Aparecimento de gramineas e de grandes mamife-
Terciario Oligoceno 35000000 | | ¢ (alefantes e cavalos).
Surgimento da maior parte das ordens dos mami-
Eeeans 55000000 | o° "
Dominio dos mamiferos de médio e pequeno
Paleoceno 70000000 orte
=] porte.
N
R - Primeiras plantas com flores; grupos modernos de
g Cretacico 135000 000 passaros, mamiferos e insectos.
c e = i .
Primeiros passaros; dinossauros espalham-se
| 3 | Mesozoico |y uccico 205000000 | oo P Ralipamsse pela
Tridssico 250000000 | Surgimento dos dinossauros.
Permiano 295000000 | Formagao do supercontinente Pangeia.
Carbonifero 355000000 | Formacao de grandes florestas.
, Denoviano 410000000 | Aparecimento dos primeiros peixes.
i
| a5 ; :
[l Paleozdico Estabilizacdo do clima; derretimento do gelo gla-
Siluriano 435000000 | ciar; aumento do nivel médio das aguas marinhas.
. Ordoviciano 500000000 | Surgimento dos invertebrados e plantas.
Cambriano 540000000 | Surgimento dos principais grupos de animais.
i | Proterozoi- 2500 000 000 | Aparecimento de seres vivos rudimentares.
Ylco
1
n -
g Arqueozéico 3600 000 000 | Formacao das rochas (igneas e metamaérficas).
o
L
= Inicio da formacao da Terra, ha 4,5 bilides de anos.
&

Eras, Periodos e Epocas.

)
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p s
Lé atentamente e responde:

. Define atmosfera,

2, Das afirmacoes que se sequem, indica as verdadeir

a) A temperatura diminui com 3 altitude. "

b) A temperatura aumenta com a altitude,

¢) A pressao atmosférica varia na razio inversa da temperatura

doar desloca-se da alta pressao para a baixa pressao |

e)Oar desloca-se da baixa pressio para a alta presséo'

f) Nas zonas costeiras, durante o dia, 0 vento sopra do continente para o0 mar.

g) Brisas sao ventos periddicos.
3,Como explica a diminuicéo da temperatura a medida que altitude aumenta na troposfera?
4, Como varia a pressao atmosférica com a temperatura e com a altitude?

5. Quando asster;[;:ra:jtur:s se _elevam em Mocambique, no Hemisfério Sul, acompanhamos frio
intenso nos pai s da América do Norte, Asia e Europa”. Como explica esta desigualdade no
acontecimento da superficie?

6. Faz alegenda da figura, indicando os centros de pressao atmosférica.

3
VTR e R Legendadafigura:
e e SR R R 1-
3
2-
3-
4 -

7. Define:
a) Ventos alisios.
b) Ventos de leste.

8. Relaciona o tempo atmosférico no centro atmosférico de baixas pressoes.
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\Exercicios de C,o?,ﬁg.!.!_dqu°

9.0bserva com atencao os dados da tabela.

Sl

210 |185 | 185 | 200 | 21,0 | 21,8 22,9
a5 | a3 | a9sabaaZ.dis0ml 2074 o8 n

a) Indica 0 mas mais quente e 0 més mais frio.

b) Indica 0 mas Mais chuvoso e 0 més mais seco.
| c) Calcula a temperatura média anual,

d) Calcula a amplitude térmica anual.

1 e) Calcula a Precipitacdo anual.

10. Liga, com uma seta, as colunas A e B.

A (Caracterizacio) B (Tipos de chvas)

: (e
1.0 ar aquecido torna-se leve e sobe, condensa e ) . ° a) Orografica
chove,
| T
2. Com o avanco do ar frio sobre o quente, este, . . b) Convectiva
mais leve, sobe, condensa e chove.
e —————
3. Subida do ar htimido devido a um obstaculo . . ¢) Frontal
natural, uma montanha.
5 \ﬁ_,
11. Indica duas caracteristicas da floresta equatorial.
12. Caracteriza o clima desértico quente no que se refere 3 variacdo da temperatura e distribui-
¢do das chuvas.

a) Localiza geograficamente o clima equatorial.

b) Mocambique apresenta um clima tropical. Relaciona o clj

) Na época chuvosa muitas comunida
Que ac¢odes devem ser tomadas para

ma a distribuicao da flora e fauna.

S sao afectadas pelas inundagoes.
das Populagdes (aponta duas).

des mocambicana

aliviar o sofrimento

13.Indica trés aspectos da importancia da atmosfera.

14. Nos Gltimos anos as nagdes comecaram a Preocupar-se com o aquecimento global.
a) Indica duas consequéncias do aquecimento global,

b) Quais as medidas (duas) a tomar Na sua comunidade Parainverter a actual situagao?|

ar
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EXE[CICIOS de C
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i - ——— e
2 I

(/ 15. Define:

a)Rio

b) Rede hidrografica

¢) Bacia hidrogréfica

onsotidesso (Y I
e s LN '

d) Qual é o regime dos ri
. | g osrios de Mogcambique? Justifica a sua resposta
16.Qual € a origem dos Grandes Lagos africanos? |

17.0bserva atentamente a figura e faz 3 legenda:

Legenda da figura:

18. Coloca um X na afirmacdo correcta:

As rochas vu

Icanicas (...)

a) ... cristalizam-se no manto.

b) ... cristalizam-se na crosta terrestre.

c)..
19. Faz correspo

20.Explica o pro

_cristalizam-se na superficie terrestre.
e rocha) a coluna B (exemplos).

nder a coluna A (tipos d

N ——
Tipos de rochas Exemplos
L
1.lgnea a) Marmore
s
2. Metamorfica b) Calcario
By
3.Sedimentar ¢) Riolito
_/‘__/———"—‘/‘——J

cesso de formacao das roc

has pluténicas € das rochas sediment

ares.
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1. Define Geografia.

2. Quais sao as divisdes da Geografia?

3. Qual ¢ aimportancia do estudo da Geografia na tua vida?

4.0queéo Universo?

5. Qual é 0 nome da nossa galaxia?

6. Indica os planetas do Sistema Solar.

7. Conheces algum satélite? Como se chama?
8. Da exemplo duma estrela,

9.Faz alegenda do Sistema Solar.

Avaliacao final

10. Quais sao os dois movimentos da Terra?
11. Indica as consequéncias do movimento de translacio.
12. Quais sao as fases da Lua?

13. Quando é que ocorrem os equinécios?

14. O que acontece com o solsticio de Dezembro no hemisfério Sul?

15. Por que motivo Plutao ja nao é um planeta?

B B ; N
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Aval; -
aliacge final - @

16. Presta atencao 3 figura q
r >¢ Segue. De que eclipse se trata? Faz
L4 a S

ua legenda.

17. Quando se dd o eclipse do Sol, qual & a fase da Lua?

18. Faz corresponder, por meio de setas, a coluna A 3 coluna B.

R B
" EsferasdaTerra ! (TSR |
Jen = = o T | O e i St AR o e i e
Biosfera . . Rio
Hidrosfera . . Macaco
Atmosfera . . Argila
Litosfera e . Gases
O o iy TR L el

19. Define atmosfera.

gzt
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3. Diferencia nuvem de nevoeiro,

34. |dentifica 0s dois tipos de monco.

A

Mongoes

$

Ventos secos é frios

A\,

MongGes

Ventos humidos e mornos

PPN

| ——

35, Caracteriza o clima tropical.

36.LigaAeB.

Floresta Equatorial

Oasis

Savana

(]

115
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37. Identifica cada ym dos climas ilustradas nas figuras abaixo.
A B
\ \\
T(OC) P (mm)
30 - e :
' ( T (°C) (mm)
20 + - 40 .','.‘T',E _________________________ Mt
1 o O T g L 80 1’1:!
30 [ r60
e - 20 | |
20 - ) e - 40
) ] L] Bia 20
I 0 2 ‘ . ] 10 e Sl |
0 L)L L | ian 0
JFMAMJJ ASOND
210
JFMAMJJ ASOND
\
C D
B ———
f e
T (°C) P (mm)
48 r = 300 A T (°C) -P (mm)
40 ,—r_‘ r L 260 50 4 ~200 %
e i — [ f200 40 1] 160
24 T4 = £ 160 30 l - 120
16 - L 100 2001 me gl 80
8 - | ‘ | 50 104 | | I | 40
JFMAMIJASOND ° L JFMAMJJ ASOND °

38. Coloca em ordem crescente,

Pacifico.

Avaliagcao final

39. Qual é o oceano que banha a costa mMoc¢ambicana?

116

de acordo com a sua superficie, os oceanos Atlantico, [ndico e
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Avali ~ .
40. Presta atencao as palavras conti
. , ida ;
movimentos das 4guas oceanicas s no quadro abaixo. Escreve as que correspondem aos
p
.
Pacifico : .
maré Atlantico onda
salinidad
e corrente mar
L
e
41. Define rio.
42.Quais s30 os elementos de um rio?
43. Diferencia rede hidrografica de bacia hidrografica.
44. 0 lago Niassa é um lago tectoénico. Porqué?
45. Quais sao as duas principais zonas lacustres do Mundo?
46. Quais das seguintes alineas correspondem a importancia dos lagos?
a) Producao de energia eléctrica.
b) Desenvolvimento da actividade pesqueira.
¢) Extracgao de sal.
d) Via de transporte € comunicagao.
e) Desenvolvimento de actividades desportivas e recreativas.
f) Irrigacéo dos campos agricolas.
s zonas distintas. Quais sao essas zonas?

gua no interior da Terra cria dua

47.Aa
es por ciclo hidrolégico?

48.0 que entend
uiferos?

49. Quais sao as fases do ciclo daagua queé alimentam 0s aq

a) Precipitacgao
b) Condensagao
¢) Evaporagao
d) Infiltragao

e) Absor¢ao
ma do ciclo hidrolégico e faz a sua legenda.

50. Desenha o esqué
roteccao € conservaga

51. [dentifica trés formas dep o da agua.

52, Define rocha.
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53. Distingue rocha ignea intrusiva de rocha ignea extrusiva.

x4

54.0 que é Cristalizacao?

33.Indica que tipos de rochas estio representadas nas figuras seguintes.

56. Faz a legenda da figura

118

- - - N
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57.Faz alegenda das fi s o

A

>
<
- Q

guras indi \ )
ndicando o tipo de vulcao que representam.

A
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- - 0 Tinal

B Avallaga
"

res do relevo.
59. Marca com um X os agentes externos ou modelado
a) Sismos
b) Vento
<) Gelo
d) Vulcao
e) Tectonismo
f) Chuva

——

60. Define meteorizacao.
~ ?
61. Quais s3o os factores de formacéo do solo?

iva legenda.
62. Esboga um perfil do solo e apresenta a respectiva leg

i dados. Identifica-os
63. As figuras abaixo mostram alguns tipos de solo por ti estu
B

64. Identifica duas formas de degradacéo dos solos.
65. Indica duas formas de protec¢éo e conservacio da litosfera.

66. A que Era geoldgica pertence o periodo Jurassico ?
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Soluce
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unidade 1: ATerrae o Universo

icios de co idacg
Exercic nsolidagao p. 15 1

1. E todo o conjunto de astros -
. e de diferentes formas de energia existentes no espago cosmico
2. Mercurio |

Vénus
Terra

Marte |
Jupiter '

3.a) dois
b) rotagao e translacao
) rotagao

d) translagao

4.
o e o e |\ a)Sucessao dos dias e das noites. ‘
1. Rotacao . :
=== b) Distribuicio desigual do calor na superficie
: : da Terra.
= o,
2.Translagao . | ©) Abaulamento da zona equatorial e achata-
mento dos poélos.
. -
L d) Solsticio, equinécios. ‘
5.a)V
b)V
c)F
d)F
e)V
f)F

6. 0 estudo do Universo é importante porque nos permite interpretar fenémenos observaveis a partir da superficie

da Terra, taiscomo O eclipse do Sol ou da Lua, as fasesdaLua eas marés.
Além disso, a partir do estudo do Universo o Homem passou a conhecer outros astros: caso de viagens a Lua e a

Marte.
7.a) Terra
b) Sol
c)Lua
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Solucoes

> %>

' Unidade 2: A Terrae as suas esferas
- Exercicios de consolida¢ao pp. 109a 111
| ’ ) % ao.
| 1. Eacamada gasosa que envolve a Terra, acompanhando-a nos movimentos de rotacao renshe

2. a)c)d)egq)

S _ . d .
Seak dlmlnmgao da temperatura com o aumento da altitude na troposfera deve-se ao quliqmenf[?d © alr feito de
baixo para cima, ou seja, a fonte de quecimento do ar é a radi¢ao terrestre, infravermelho, emitido pela terra, A

medida que nos afastamos da fonte do calor, a Terra, a temperatura diminui.

3 - nta, a pressao diminui
4. A pressdo atmosférica varia na razdo inversa da temperatura. Quando a temperatura aur:e l' 'p. | o diminy;
. . Lo i i anici
€ Vice-versa. Com a altitude 3 pressao varia na razio inversa: é maior na baixa altitude (planicie) e menor ny
alta (montanha).

3. A desigualidade no aquecimento deve-se a0 movimento de translagao da Terra. No S°|i5ti‘:'i? de Dezembro, og
g raios solares incidem perpendicularmente sobre o Tropico de Capricérnio, no Hemisfer‘lo Sul,.a massa da
atmosfera atravessada pelos raios é menor e a exposicao da terra aos raios é maior, ou seja, os dias sio mais
longos que as noites. Estes factores todos fazem com que Mocambique registe temperaturas altas. No mesmo
periodo do ano, no Hemisfério norte, o cendrio é inverso: noites longas, maior espessura da atmosfera e maior
inclinagao dos raios solares.

6. 1 Baixa pressao equatorial
| 2 Alta pressao subtropical
3 Baixa pressdo subpolar
4 Alta pressdo polar

7. Ventos alisios sdo ventos constantes que se deslocam das altas pressées subpolares para as baixas pres-
! soes equatoriais.
5 Ventos de este sao ventos constantes que partem das altas pressdes polares para as baixas pressées subpolares,

8. Os centros de baixa pressao, ciclones, relacionam-se com o mau tempo e com céu nublado.
9. a) Janeiro, Junho e Julho
b) Janeiro e Junho
£)22)°C
d)6°C
e) 958 mm
10.1-b)
2-q)
3-a)

11. Floresta equatorial: densidade e variedade de espécies, presentes as lianas e as epffitas, habitat para os ani-
mais de pequeno porte: insectos, répteis e aves,
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Solucgées

—

12. O clima desértico q i, ~ne d R U Ry N
uente apr: - g S gt g - A
frio durante a noite. As chqu; eSfénta variaces diurnas da temperatura muito grandes, quente durante o diae
$ sa0 escassas podendo passar anos sem queda pluviométrica.

a) Localiza-se junto a li
linha do Equador, Amazénia, Congo, Malasia e Indonésia

b) No clima tropic ;
al a quanti fyai
R degrad:ndo dade de. chuva que cai vai diminuindo por isso, a cobertura densa do clima equa-
borte como elefantes, g Pfogrefswamente para dar lugar a savana. A savana é palco de animais de grande
 girafas, lees, leopardos bufalos, hienas entre outros.

as i

13. Mantém o equilibrio térmi
; ermico na Terra; prot iagd i i
; protege-nos das radiagdes ultravioleta, nocivas a vida e prote
) eo
nosso planeta da queda de meteoritos. o

14. a) Degelo dos glaciar i sdi ]
o Smeerséi . ers;, aumento do nivel médio das aguas do mar, avango do mar sobre a terra e consequen-
e certas a i ' icaodei
s ;s dreas costeiras, e ilhas, destruicdo de infra-estruturas das areas afectadas, degradagao
oes de vi imati a
G : vida das pessoas afectadas, mudangas climaticas, expansao dos desertos , excassez de
recursos (considerar apenas 2 aspectos).

b) Plantio de arv i ; ; ;
) ) . ores na minha comunidade e na escola; evitar as queimadas, usar de forma recional os recur-
sos florestais, p. e. quando terminar de cozinhar apagar a fogueira (considerar dois aspectos).

15. a) Rio é uma corrente de agua doce.
b) Bede hidrografica é o conjunto formado pelo rio principal e seus afluentes.
¢) E o terreno drenado pela rede hidrogréfica.

d) Os rios de mogambique sao de regime periddico. Na €
sando em muitos casos inundagdes, e diminuem na época seca.

poca chuvosa os rios aumentam 0s caudais, cau-
Alguns chegam a secar completamente.

16. Os Grandes Lagos Africanos sao de origem tectonica.

' 17. A - crosta; B - manto, C - nticleo.

18.¢)

19.1-¢)
2-a)
3-b)

20. Rochas pluténicas - formam-se a partir
tre. Porque 0 arrefecimento é lento, a cris
ficalos a olho nu.

Rochas sedimentares -
processo pelo qual os graos soltos de areia une

da cristalizacdo do material magmatico no interior da crusta terres-
talizacdo permite a individualizacdo dos minerais, podendo identi-

os detritos acumulados nas partes baixas inciciam com O processo de diagénese,

m-se para formar rocha coesa.
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Avaliagio fina| PP.112a120

T s na superficie, as caus, i
1-Geografia ¢ a distribuicao espacial dos fenomenos fisicos, biologicos € humano P ' a3 da digty;.
buicdo e asrelagdes entre os diferentes fendmenos.

isi Econdmica.
2. AGeografia é um sistema de ciéncias que se divide em Geografia Fisica Geografia

: es da accao
3. A Geografia 3juda a resolver os problemas que afectam a comunidade, resﬂtan; o Cofe:lo Homem, Por
exemplo, saneamento do meio (drenagem de aguas das chuvas, secagem ep ' ecendo melhg.
res condigées de vida 3 populagao.

. . osmico.
4.Fo conjunto de astros e de diferentes formas de energia existente no espaco ¢
5. A nossa galaxia chama-se Via Lictea.

6. Os planetas do Sistema Solar sio: Mercurio, Venus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Neptuno,

7.S5im.Chama-se Lua.

8. Sol.
9. 1 - Mercurio 2 -Vénus 3-Terra 4 - Marte
5 - Japiter 6 - Saturno 7 - Urano 8 - Neptuno

10. Os dois movimentos da Terra sio: o movimento de rotacdo e o movimento de translacéo.

11. As consequéncias do movimento de translacdo sdo as seguintes: desigual distribuicdo dos dias e g3

noites, desigual distribuicao de luz e de calor na superficie da Terra de acordo com a estacao do ano e o5
solsticios e equinécios.

12, As fases da lua sdo: Lua Nova, Quarto Crescente, Lua Cheia e Quarto Minguante.
13. Os equindcios sdo a 21 de Margo e 23 de Setembro.
14. No solsticio de Dezembro, o hemisfério Sul é o mais aquecido e corresponde ao periodo mais quente.
15. Dado que Plutdo é um planeta muito pequeno, passou a designar-se planeta ando.
16. Eclipse da lua.
1. Sol 2.Lua 3. Penumbra 4. Terra 5.Sombra

17. E Lua Cheia.

18.
(s A SEaET. (Gum B j
Esferasda Terra Constituintes
Biosfera '><' Rio
Hidrosfera ° ° Macaco
Atmosfera ° ><. Argila
L Litosfera ° o Gases )

19. Atmosfera é a camada gasosa que envolve a Terra acompanhando-a nos m

ovimentos de rotagdo e transla-
cao.

viyitdiiZaud Coulil var



el

Solucées

~ Cemadasdaatmosfera " Espessura das camadas (km)
Termosfera . o = 0-10
Mesosfera . . 10-50
T
Troposfera . 50-80
__—_______’———————’—_—T
Estratosfera JE . \_Jﬂ;_ﬂ_(w)

21. Das caracteristicas da troposfera destacam-se: estar em contacto coma superficie terrestre, a diminuigao
da temperatura com o aumento da altitude, concentra cerca de 80% da massa atmosférica e é palco de
fendmenos meteoroldgicos, tais como, as nuvens e o nevoeiro, a chuva e a trovoada (considera apenas 2).

22. A camada de ozono situa-se na estratosfera.

23. A funcéo da camada de ozono é filtrar grande parte das radiaces ultravioleta. Se nao existisse a camada

da zona, ndo seria possivel a existéncia de vida na superficie terrestre.

S —
e

24. Tempo é o estado passageiro do ar atmostérico, podendo durar horas, dias ou semanas. Clima é a suces-

si0 dos estados do tempo. E de duragio longa. Pode escolher outras definicoes.

humidade, nebulosidade atmosférica, vento

25. Os elementos de clima sao: temperatura, precipitacdo, pressao,
e massas de ar. Considera apenas quatro.
I

26. O instrumento usado para medir a temperatura € o termémetro e para medir a pluviosidade é o pluviome-

tro.

27. Os factores de clima sao: a latitude, a altitude, a continentalidade, as correntes maritimas, a vegetacao e [
|

a accao antropica ou humana. Considera apenas quatro.

o menos quentes do que as zonas sem vegetagao, porque as copas

fera a energia solar. Além disso, as plantas, no pro-

as perdas por reflexao e por absorcao sao \
atmosfera.

28. As zonas cobertas pela vegetacao sa
das rvores reflectem, isto é, devolvem para a atmos

cesso da fotossintese absorvem a radiacao solar. No solo nu,

nulas e grande quantidade de energia atinge a superficie e, consequentemente, aquece a

29. Com 0 aumento da altitude a temperatura diminui e a humidade relativa aumenta.

30. a) A variacdo da temperatura em relacdo 2 latitude deve-se a esfericidade da Terra e a inclinagdo dos raios

solares.

b) A variacdo da temperatura em relacao as correntes maritimas deve-se ao intercambio, ou seja, as tro-
cas que se estabelecem entre 0 oceano e a atmosfera. Por isso, as costas maritimas influenciadas
pelas correntes quentes apresentam temperaturas mais elevadas e as influenciadas pelas correntes

frias terdo temperaturas mais baixas.

31. Chuvas frontais, orogréficas e convectivas.

< formam-se quando o ar aquecido se expande e sobe. Devido a diminuicdo da tem-
2 humidade relativa aumenta, o ar fica saturado, o vapor de agua con-
frequentes nas regioes equatorial e tropical durante o Verao.

viyildiizdud forres

32. As chuvas convectiva
peratura com o aumento da altitude,
densa e ocorre a queda de chuva. 530



fveis altos da atmosfera e :
33. Nuvem e nevoeiro s3o formas de condensacio. A nuvem forma-seé nos nive © Nevogiy,
NOs niveis mais baixos da atmosfera, junto a superficie daTerra.

34. A Moncio de Inverno
B Moncio de Verdo
. oes marcad isti
35.0 clima tropical apresenta temperaturas elevadas ao longo do an? € _duas estazc;ef; e s:znt; dls’tmtas;
a hdmida e a seca. 0 clima tropical subdivide-se em tropical humido, quan ¢ mida & mgj

longa, e tropical seco, quando a estacio seca é mais longa.
36. A - Desértico frio B - Mediterraneo C - Equatorial

i Savana
E Floresta Equatorial Oasis :
(]

° " /
./ o d— —> o

B =

38. Indico, Atlantico e Pacifico.

39. 0 oceano que banha a costa mogambicana é o [ndico.

40. Maré, onda, corrente maritima.

41.E uma corrente natural e permanente de dgua doce.

42.0s elementos de um rio sio nascente, leito e foz.

43. Rede hidrografica-é o conjunto formado pelo rio principal e seus afluentes e subafluentes enquanto que bacia
hidrografica é o conjunto formado pela rede hidrogréfica e o terreno por ela drenado

44. Porque apresenta uma forma alongada e se forma numa depressao de origem tecténica.

45. As principais regides lacustres so: regido dos Grandes Lagos Americanos e a Costa Oriental de Africa.

46.b), ), d), e)

47. As duas zonas sao: a aeracio e saturacao.

48. Ciclo hidroldgico ou ciclo de d4gua é a transferéncia da agua entre as esferas da Terra. Por aquecimento, a dgua
do solo e dos vegetais evapora e entra na atmosfera. Aqui, o vapor de dgua condensa e precipita novamente
para a superficie.

49.d).

50. Ver a pagina 78 figura 117.

51. As formas de proteccao e conservagao da dgua sdo: nio desperdicar a 4gua (manter as torneiras bem fecha-
das, usar recipientes na lavagem de loica, do carro etc, nao deitar lixo na agua do rio, do lago ou do mare

evitar o derrame do petréleo durante o seu transporte no mar ou nos rios, (Considerar outras desde que
estejam dentro do contexto).

D - Tropical hiumido

52. Rocha é um agregado de minerais.

53. Rocha ignea intrusiva ou pluténica, resulta da cristalizagdo do magma no interior da crosta terrestre, tal é 0
exemplo do granito. :
Rocha ignea intrusiva, ou vulcanica resulta da cristalizacdo do ma

o gma na superficie da Terra, apos uma erup-
¢do vulcanica, como por exemplo, do riolito.

54, Cristalizagao é a passagem do magma do estado liquido para o estado sé
fecimento.
55. A - Marmore; B - Calcério; C - Pedra-pomes.

lido & medida que se da o arre-

. } )
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56. 1 - Camara magmatica
2 -Magma
3 -Chaminé
4 -lava
5-Cone
6 - Cratera
7 -Cinza
8 - Pinoclastos
9 - Chaminé secunddria

57. A - Estrombiliano B - Havaiano

C - Peleano D - Vulcaniano
58. A - Falha inversa B - Falha normal
59.a); c); d)

60. Meteorizacao - consiste na desagregacao e decomposicao das rochas quando sujeitas a accdo dos agentes
atmosféricos.

61. Os factores de formacéo do solo s3o a rocha original, o clima, o relevo, a vegetagao e o tempo.

62.

1 0:Camada de restos de plantas e animais na superficie do solo.

A: Pri'meiro horizonte mineral do solo, mais escuro por conter mais
huimus que os horizontes Be C.

B: Os solos jovens nao tém horizonte B. Indo directamente de A
para Cou de A para rocha. Possui cor avermelhada ou amarelada.

a
52
O & e ; . L .
0 C: Possui cores variadas, devido a rocha que Ihe dé origem.
oL R ‘.::: i
. s u:l. o] ]
KRR
sfase s Ses o)
AN P O i .
(asatSos]| R:Rocha que d origem a este solo.
(X3 LY
. [Ny .
. n.": ‘5.:: ::
N 1
63. A - Arenoso B - Argiloso C - Pedregoso

64. As formas de degradagdo do solo sao: o desmatamento, que expde o solo aos agentes erosivos, como a
chuva; as queimadas descontroladas que tornam o solo pobre; deitar lixo téxico no solo; para fertilizar o solo
use adubos e fertilizantes quimicos de forma racional. Considera apenas duas.

65. As formas de protec¢do da litosfera sao: evitar as queimadas descontroladas, usar de forma racional os adu-
bos e fertilizantes quimicos, explorar de forma racional os recursos minerais do subsolo e, nas zonas propen-
sas a erosdo, deve repor-se a vegetagdo ou evitar-se a sua degradagéo.

66. Pertence ao Mesozdico.
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