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PREFACIO

No ambito da prevengdo e mitigagdo do impacto da COVID-19, particularmente no
processo de ensino-aprendizagem, o Ministério da Educagdo e Desenvolvimento
Humano concebeu um conjunto de medidas que incluem o ajuste do plano de estudos,
os programas de ensino, bem como a elaboragdo de orientagbes pedagogicas a serem

seguidas para a melhoria da qualidade de ensino e aprendizagem.

Neste contexto, foi elaborado o presente Caderno de Actividades, tendo em
consideracdo os diferentes conteldos programéticos nas diferentes disciplinas
leccionadas no Ensino Secundério. Nele é proposto um conjunto alargado de actividades
variadas, destinadas a complementar as acgdes desenvolvidas na aula e tambem
disponibilizar materiais opcionais ao desenvolvimento de competéncias pré-definidas

nos programas.

A concepcédo deste Caderno de Actividades obedeceu a sequéncia e objectivos dos
programas de ensino que privilegiam o lado pratico com vista & resolugdo dos problemas
do dia-a-dia e esta estruturado em trés (3) partes, a saber: |. Sintese dos conteudos
teméaticos de cada unidade didactica; II. Exercicios; lll. Topicos de correcgao/resolugéo

dos exercicios propostos.

Acreditamos que o presente Caderno de Actividades constitui um instrumento Gtil para o
auto-estudo e aprimoramento dos contetudos da disciplina ao longo do ano lectivo. O
mesmo ird permitir desenvolver a formagéo cultural, o espirito critico, a criatividade, a

analise e sintese e, sobretudo, o desenvolvimento de habilidades para a vida.

As actividades propostas no Caderno so6 seréo significativas se o caro estudante resolvé-

las adequadamente, com a mediagdo imprescindivel do professor.

“Por uma Educacao Inclusiva, Patriotica e de Qualidade!”

@ Lﬁ?j‘g!TA A ASHU@Y\ |

MINISTRA DA EDUCACAC E
DESENVOLVIMENTO HUMANO
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UNIDADE TEMATICA 1 INTRODUGAO AO ESTUDO DA QUIMICA

=
4

. RESUMO DE CONTEUDOS

1. Conceito e objecto do estudo da Quimica
> Quimica é uma ciéncia natural experimental que estuda as substancias, sua constitui¢ao,

propriedades e suas transformacdes, assim como as leis que regem essas transformacoes.

> Objecto de estudo da quimica:
- Dominar as leis que regem as rea¢des quimicas;

- Produzir bens de consumo para varios ramos da economia.

2. Relagdo da Quimica com outras ciéncias
A Quimica vale-se de conhecimentos e técnicas aprofundadas em outras ciéncias como a

Geografia, a Fisica, a Biologia, a Matematica, etc.

> Com a Geografia: para situar e localizar as origens de minérios, petroleo e gas, etc.
(por exemplos: o carvdo mineral pode ser extraido no Distrito de Moatize na provincia de
Tete; As areias pesadas podem ser extraidas no Distrito de Moma, na provincia de

Nampula

> Com a Biologia: no desenvolvimento e nutricdo dos seres vivos, ocorrem
transformacdes de alimentos sob accéo de substancias quimicas produzidas pelos proprios

seres vivos (enzimas);

> Com a Fisica: ao estudar os processos quimicos que acompanham o mundo fisico, os
corpos fisicos (estudo do &tomo, electricidade, estrutura da matéria, elasticidade,

radioactividade);
> Com a Matematica: no estudo das rela¢des estequiometria, etc.
A Quimica vale-se destas e outras ciéncias para concretizar o seu papel na sociedade.

Entretanto, as outras ciéncias também se beneficiam da Quimica para a concretizagdo dos

seus objectivos.
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3. Importancia da Quimica na sociedade

A Quimica tem uma grande importancia na vida do Homem, concretamente nos sectores
de saude (diagnosticos de doencas, producao e dosagem de medicamentos, producéo de
vacinas...), agricultura e pecuéria (producdo de adubos ou fertilizantes, pesticidas,
insecticidas e racbes de animais), industria e tecnologia (producdo de sumos, manteiga,
iogurtes, doces, cosméticos, roupa, tratamento da agua...), servigos publicos (controlo do

nivel de alcool consumido pelos motoristas, controlo da poluicdo do meio ambiente...), etc.

4. Regras e normas de higiene e seguranca no laboratério de Quimica

O estudo da Quimica baseia-se na realizacao de experiéncias que, geralmente, séo feitas
num laboratério de Quimica. Durante a realizacdo das mesmas, alguns cuidados e medidas
de seguranca e higiene devem ser observados, pois determinadas substancias sao
altamente perigosas a saude e integridade fisica.

Como trabalhar no laboratorio?

Ao trabalhar num laboratorio deve-se observar as seguintes regras e medidas de
seguranca:

> Vestir uma bata.

> Usar os sistemas de protec¢cdo como, por exemplo, méscaras, Oculos e extintor
guando necessarios.

> Nao cheirar os produtos quimicos.

> Evitar fazer fogo sem controlo.

> Nao tocar nos produtos sem luvas.

> Guardar todos os produtos quimicos num lugar seguro, em frascos devidamente
rotulados, isto €, deve-se escrever o nome da substancia contida no frasco de modo a
saber-se o tipo de produto e suas caracteristicas.

> Tomar sempre muita atencdo ao rétulo dos reagentes pois eles nos dao informacao
sobre 0 nome e, as vezes, a composi¢cao quimica do produto, etc.

> Nao beber liquidos nem comer no laboratorio.

> Respeitar a disciplina no laboratério.

> Manusear com cuidado todos os produtos quimicos.

> Preparar-se antes de fazer qualquer experiéncia: leia os guibes das experiéncias e,
depois, executa.

> Limpar, antes e depois, todos os materiais a serem ou que foram usados durante as

expiriéncias.
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> Antes de sair do laboratério, verifica se as torneiras de gas e de agua estdao bem

fechadas, bem como se os aparelhos utilizados estédo devidamente desligados.

> Os produtos que prejudicam a saude, porque sao inflamaveis, toéxicos, venenosos ou

corrosivos, devem ser de reconhecimento imediato e ter no rétulo o respectivo simbolo.

Exemplos:

Identifica
substancias
inflamaveis

Identifica
substancias
comburentes

Identifica
substancias
corrosivas

Identifica
substancias
radioactivas

Identifica . .
a Caixa de primeiros
substancias
Socorros
venenosas
Identifica .
. Identifica
substancias . . .
) substancias Toxicas
explosivas
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Il. EXERCiCIOS DE CONSOLIDAGCAO

. A Quimica é uma ciéncia que estuda:
. Os fendmenos que acontecem na Natureza e 0s respectivos movimentos.
. As transformacdes que ocorrem no mundo dos seres nao Vivos.

. As substancias quimicas que sédo usadas para a formacao da Natureza.

O 0O o >

. As substancias e respectivas transformagoes.

. Assinala com V as afirmac¢des verdadeiras e com F as falsas:
. Fisica, Historia, Geografia e Biologia fazem parte das Ciéncias Naturais.
. Biologia, Fisica, Quimica e Geografia fazem parte das Ciéncias Naturais.

. A Quimica desenvolveu-se como ciéncia sem a contribuicdo de outras ciéncias.

O 0O wm > N

.Juntamente com a Fisica, a Quimica faz parte das ciéncias experimentais, sendo o seu

desenvolvimento realizado a partir de experiéncias realizadas em laboratorios.

3. A Quimica é muito importante para a vida do Homem. Indica trés aplicagbes da Quimica
em cada uma das seguintes areas:
- Industria
- Saude

- Agricultura

4. Faz corresponder as aplicacées da Quimica com as respectivas areas de aplicacao:

Aplicacdes Areas
A. Investigacdo de doencgas e de medicamentos. > 1. Industria e
. tecnologia
B. Producao de cadernos e de livros. > 2. Servigos publicos

C. Andlises clinicas, testes de malaria, HIV-SIDA.

D. Controlo do nivel de alcool consumido pelos >3 Salde
motoristas.

E. Producao de ragbes para animais.

F. Producao de pesticidas, insecticidas e adubos. > 4. Pecuéria
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G. Producéo de combdustiveis como gasolina.

H. Producéo de lacticinios e sumos. > 5. Agricultura

5. Indica trés coisas que nao devemos fazer no Laboratério de Quimica.

6. Escreve quatro coisas que devemos fazer no Laboratério de Quimica.

7. Desenha os simbolos que nos indicam que as substancias no laboratério séo

venenosas, comburentes e toxicas.

Nota: Os alunos podem consultar e fazer mais exercicios nas referéncias seguintes:

1. Amadeu Afonso e Ernesto Domingos (2015), Quimica 82 classe, Texto Editores, Lda.-
Mocgambique

2. Site: ead.mined.gov.mz—Moddulos de Quimica 82 classe —Mddulo 1— Lig&o 1: A quimica e sua
aplicacéo (p.1 a 12).
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UNIDADE TEMATICA 2 SUBSTANCIAS E MISTURAS

NI I

I. RESUMO DE CONTEUDOS

1. Matéria:
1.1. Conceito:
> Matéria € tudo aquilo que existe na Natureza, que ocupa espaco e tem massa.

Por exemplo: areia, rochas, arvores, agua, vidros, plasticos, etc.

> Corpo € uma porcao limitada de matéria. Por exemplo: um tronco extraido de uma
arvore, uma mesa ou uma cadeira de madeira ou de ferro, uma garrafa de plastico ou de

vidro.

De que é feito o corpo?
Por exemplo, de que é feita a pedra de gelo, de que é feito o0 anel de ouro? De certeza que
facilmente respondemos: a pedra de gelo é feita de 4gua, o anel € feito de ouro. Portanto,

agua e ouro sao substancias.

> Substancia é cada forma ou espécie de matéria que constitui a Natureza e tem

uma composicéao definida.

1.2. Propriedades da matéria:

Propriedade gerais da matéria
Sao aquelas caracteristicas que qualquer tipo

de matéria apresenta

Propriedades da matéria

Propriedade especificas da substancia

—l S30 determinadas caracteristicas de cada
materia
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Propriedades gerais da matéria: a massa, o volume ou extensdo, a impenetrabilidade, a
divisibilidade, a elasticidade e a compressibilidade.

> Massa - corresponde a quantidade de matéria que um corpo possui. Volume ou

extensdo —refere-se ao espago ocupado por um corpo.

> |Impenetrabilidade - dois corpos, ou duas por¢cdes de matéria, ndo podem
ocupar o mesmo lugar no espagco ao mesmo tempo. Por isso, quando mergulhamos uma

pedra num copo com agua o nivel da agua vai subir.

> Compressibilidade — quando a matéria estd sofrendo a accdo de uma forca,

seu volume diminui até um certo ponto.

(Um gas dentro de uma seringa reduz de volume ao ser comprimido)

> Elasticidade - A matéria retorna ao volume e a forma iniciais quando cessa a

compressao.

> Divisibilidade - A matéria pode ser dividida em partes cada vez menores, até

certo limite, sem que suas propriedades se alterem.
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Um péo pode ser dividido por um método fisico, como usar uma faca. As fatias
criadas tém as mesmas caracteristicas do péo inteiro, mas sdo porcdes

menores.

As propriedades especificas podem ser classificadas em:

Ponto de fusao (p.f)

Fisica Ponto de ebulisao (p.e)

Propriedades especificas da

_ Densidade (d)
materia

Quimica Estado de agregacéo

| Cor, cheiro e sabor
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1.3. Estados fisicos e mudanca de estado fisico da matéria
Estados fisicos: solido, liquido e gasoso.

> A matéria no estado solido apresenta forma e volume constantes. Exemplos: uma
barra de ferro, uma pedra, uma madeira, etc.

> A matéria no estado liquido nao apresenta forma propria, porém tem volume
constante. Exemplos: a agua, o azeite, o petrdleo, o alcool, etc.

> A matéria no estado gasoso apresenta forma e volume variaveis. Exemplos: o

oxigénio, o vapor de agua, o dioxido de carbono.

Mudanca de estado fisico da matéria:
Por accdo de factores externos, a matéria pode variar de um estado para outro, por

exemplo, sob efeito térmico (aumento ou diminui¢cdo do grau de aquecimento).

SUBLIMACAO FUSAO CONDENSACAO
Passagem do estado Passagem do estado sélido para Passagem do estado
sélido para o0 gasoso o liquido Gasoso para o liquido
SOLIDIFICACAO VAPORIZAGAO
Passagem do estado MUDANG;:,:IZE) ESTADO Passagem do estado
liquido para o solido liquido para o gasoso

—_— -‘ — e

Fusao Vaporizacao
SOLIDO S —— LiQuiDO S —— GASO0SO
Solidificacao Condessacao
>
SUBLIMACAO
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1.4. Classificacdo da matéria

Matéria

Substancia pura _
Mistura

Composta Homogénea Heterogéneio
Elementar

2. Substancia pura:
Uma substancia pura é um tipo de matéria que, em determinadas condi¢ces, apresenta
propriedades especificas invariaveis. As substancias puras ndo apresentam impurezas, 0S

seus pontos de fuséo e de ebulicdo sédo fixos e ndo podem ser alterados.

> As substancias puras formadas por apenas um Unico elemento quimico designam-se
de substancias elementares. Por exemplos, o ferro, o aluminio, o oxigénio.
> As substancias que sdo formadas por dois ou mais elementos quimicos diferentes,

designam-se de substancias compostas. Por exemplo, a 4gua, o diéxido de carbono.

3. Misturas:
Mistura é uma juncado de duas ou mais substancias diferentes, cujas propriedades mantém-

se inalteradas.
> Mistura homogénea é aquela que ndo conseguimos distinguir os componentes. Este
tipo de mistura € também chamada de solugcdo. Exemplos: Refrescos, agua agucarada,

cha, sumos.

> Mistura heterogénea é aguela em que conseguimos distinguir 0s seus componentes.

Exemplos: areia e agua, agua e petroleo, aclcar e feijdo.

10
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4. Métodos de separacao de misturas

4.1. Para misturas heterogéneas

MINEDH - DINES

Processo No que se baseia | Tipo e exemplo Como é feito
Diferenca de . . . : .
¢ Solido — Sdlido Método rudimentar que utiliza as
~ tamanho e de o ~ .
Catacao aspecto das Feijao e mM&0s ou uma pinga para separar
P impurezas 0S componentes da mistura.
particulas
Diferenca do estado | Sélido — Sdlido Agita-se a peneira, 0 componente
Peneiracdo | de granulacdo dos | Areiafina e de granulacdo menor atravessa a
componentes. pedras malha e recolhido.
Passa-se uma corrente de ar
Diferenca de . . ela
N ene Solido — Sdlido be . .
Ventilagdo | densidade entre os mistura, o solido menos denso é
i Arroz e palha )
sélidos. arrastado e separado do mais
denso.
Dois ou mais liquidos imisciveis
. Liquido - Liquido | se separam espontaneamente (0
Diferenca de q _— P ponk (
~ ) Sdlido - Liquido menos denso em cima). Para
Decantacao | densidade dos - . ~ “
Oleo em agua ou | acelerar a separacao de solidos
componentes. . . L o,
terra em agua dispersos em liquidos, utiliza-se a
centrifuga.
Consiste em deitar a mistura no
~ | Diferenca de Liquido — Liquido | funil e depois da deposi¢éo-
Decantacao ) " . ~ .
em funil densidade dos Agua e 6leo de decantacdo abre-se a torneira
componentes. cozinha cuidadosamente, deixando
passar 0 componente mais denso
Diferenca de -
. Faz-se a mistura passar por um
estados fisicos ou . - . _
. ~ Solido — Liquido | filtro que pode ser de papel: 0
Filtracdo no estado de . . P ;
~ Areia e dgua liquido atravessa o filtro enquanto
granulacéo dos e i
o solido fica retido.
componentes.
Consiste em fazer passar o iman
: . . ela mistura. Assim, o
~ Diferencga do Solido — Solido P .
Separacao . » . componente com caracter
o caracter magnético | Limalha de ferro e
magnética : magnético, geralmente o
dos componentes + areia AT . ]
metalico, é extraido por um iman
e 0 outro ndo é atraido.

4.2. Para misturas homogéneas

Processo No que se Tipo e exemplo Como é feito
baseia
Diferenca Sdlidos - | A mistura é deixada em repouso ou
~ acentuada entre | . - . . . L
Evaporacao Liquido € aguecida até que o liquido sofra
0S pontos de| ; ~
o Agua do mar evaporacao.
ebulicdo
Diferenca O baldo de destilacdo é aquecido
Destilagcéo acentuada entre | Solido - Liquido | sobre uma tela de amianto na
simples os pontos de | NaCl e agua chama de um bico de Bunsen. O
ebulicéo liguido entra em ebulicdo, o vapor

11
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das substancias.

vai para o0 condensador, ¢é
condensado e recolhido no
Erlenmeyer

Cromatografi
a

Diferenca de
mobilidade
(velocidade) dos
componentes da
mistura  numa
superficie em
presenca de um
solvente

determinado.

Liquido -

Liquido
Separar
componentes
da tinta

(0N

- Coloca-se a gota de tinta de
caneta num pedaco de papel.

- O pedaco de papel é mergulhado
no alcool.

- Por accéo da forgca capilar, o
alcool humedece todo o papel (de
baixo para cima) e transporta
consigo a tinta, cujos componentes
se deslocam de forma diferente,
separando-se.

s
—v
—X

Il. EXERCICIOS DE CONSOLIDAGAO

1. Assinala com um v" todos os exemplos de matéria:

a) Plastico b) Casa

c) Som d) Carro

e) Areia f) Luz

g) Energia h) Rocha

i) Agua i) Animal

k) Arvore ) Mesa

2. Assinala com um v todos os exemplos de corpos:

a) Arvore b) Uma mesa de madeira

c) Plastico d) Uma garrafa de plastico

e) Vidro f)  Um copo de vidro

g) Agua h) Pedra de gelo

3. Assinala com um v todos os exemplos de substancia:

a) Ar b) O oxigénio

c) O ouro d) Uma barra de ouro

e) Agua f) Pedrade gelo

4. Marca com um v 0 Unico exemplo de matéria no estado sélido:
Gasolina B. Ar

C. Agua D. Areia

12
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5. Marca com um v o Unico exemplo de matéria no estado liquido:
A. Gasolina B. Hidrogénio

C. Lapis D. Oxigénio

6. Marca com um v o Unico exemplo de matéria no estado gasoso:
Mesa B. Fumo das queimadas
C. Cerveja D. Sumo de laranja

7. Preenche a tabela seguinte com as palavras Variavel e Constante de
forma a obter uma caracterizacdo verdadeira em relagdo aos estados

fisicos da matéria:

Estado fisico Forma Volume
Solido
Liquido

Gasoso

8. Submetendo ao aguecimento a substanncia sdlida X, a Maria notou que, a temperatura
de 175°C, se tornou liquida. Continuando a aquecé-la, comecgou a observar-se vapor aos

800°C. Completa as frases de modo que tenham sentido completo:

a. A temperatura de 800°C chama-
] TR

b. A temperatura de 175°C chama-
= F RSO RRRPRRPSRRR

c. Nas condigcbes descritas, a substancia X retornaria ao estado sdlido a

9. Assinala com um VY todos os processos de mudanca de estado fisico da

materia:
a. Dissolugéo b. Fusao
c. Matéria d. Ponto de ebulicdo
e. Sublimacéo f. Balangcamento

10. Assinala com V ou F, conforme sejam afirmacgfes verdadeiras ou falsas:
A. A passagem da matéria do estado liquido ao estado gasoso por fornecimento de calor

chama-se condensacéo.
13
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B. A passagem da matéria do estado solido para o estado liquido chama-se vaporizacao.

C. A passagem da matéria do estado gasoso para o estado liqguido chama-se
condensacao.

D. A evaporizacao € a passagem lenta da matéria do estado liquido ao estado gasoso que

ocorre a temperatura ambiente, por ac¢do do Sol ou do vento.

11. O iodo € uma substancia quimica solida que, quando aquecida, muda directamente do
estado sdlido para o estado gasoso. Como é que se chama esta mudanca?
A. Vaporizacéo B. Solidificacao C. Sublimacéo D. Condensacéo

Justifica a opcéao.

12. Faz a legenda sobre as mudancas de estados fisicos da matéria

>
2
3
-4
13. Faz a correspondéncia entre A e B:
A B
Tipo de mistura Exemplos de mistura

) Agua agucarada
1. Heterogénea

Salada de alface, tomate e pepino

Arroz + amendoim

Ol O B >

2. Homogénea

Alcool + agua

14. De entre os métodos abaixo, 0 Unico que ndo € adequado para separar 0S
componentes de misturas homogéneas é:
Destilagéao simples Evaporacao
Catacéao Cromatografia
15. De entre os métodos abaixo, 0 Unico que ndo é usado para separar misturas
heterogéneas é:
Separagcdao magneética Decantacao

Evaporacgao Filtrac&o

14
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16. Considerando uma mistura de sal de cozinha (cloreto de so6dio) e areia, a sequéncia
mais adequada que deve ser realizada, para recuperar o sal e deixa-lo em condi¢bes de
uso, é:
A. sublimacao, dissolugcdo com agua e filtracao.
B. separacdo magnética e dissolugdo com agua.
C. catacao e destilacao.
D

dissolucdo com agua, filtracdo e evaporacao.

Nota: Os alunos podem consultar e fazer mais exercicios nas referéncias seguintes:

1. Amadeu Afonso e Ernesto Domingos (2015), Quimica 82 classe, Texto Editores, Lda.-
Mocgambique

2. Site: ead.mined.gov.mz—Médulos de Quimica 82 classe —Modulo 1— Ligdo 2: o que é a
matéria? (p.13 a 22); licdo 3: classificacao da matéria (p.23 a 37); licao 4. Mudanca dos estados
fisicos da matéria (p.39 a 50); Licdo 6: 0 que sdo misturas (p.61 a 69); Licdo 7: tipo de mistura
(p.71 a 78); Lic&o 8 e licdo 9 (p.79 a 103)
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ESTRUTURA DA MATERIA E REACCOES
UNIDADE TEMATICA 3 QuUiMICAS

NI

I. RESUMO DE CONTEUDOS

1. Estrutura da matéria:
1.1.0 a&tomo:
Atomo é a particula fundamental e basica da constituicio da matéria ou a mais pequena

particula de uma substancia que mantém as suas propriedades especificas inalteradas.

O &tomo é divisivel em particulas de menores dimensbes — as particulas subatomicas
(protdes, neutrbes e electrbes). Os protdes sdo particulas que apresentam carga eléctrica
positiva (p*), 0s neutrdes tém carga neutra (n°) e os electrdes apresentam carga eléctrica

negativa (e).

> Numero atémico (Z): € a quantidade de protdes presentes num atomo.
Z=p"
> NUmero de massa (A): é a soma do nimero de protdes e neutrdes (n°) presentes no

atomo

A=Z+N
(N: nimero de neutrbes)
Exemplo: um atomo de sédio contém 11 protdes e 12 neutrbes, portanto, 0 seu humero de
massa é 23.
> Num atomo, a quantidade de protées (p*) é igual & quantidade de electrdes (e) — o

atomo é um sistema electricamente neutro.
p =€

1.2.Elemento quimico:
Elemento quimico é o conjunto de atomos com 0 mesmo numero de protées ou 0 mesmo

namero atoémico (2).
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Exemplos de elementos quimicos: hidrogénio, oxigénio, sodio, cloro, zinco, nitrogénio,

ferro, carbono, aluminio, etc.

O numero atdémico é caracteristico para cada elemento quimico, sendo 0 seu numero de

identificac&o.

Simbolo quimico € um sinal quimico, isto é, uma representacdo para traduzir os atomos
gue compdem um elemento quimico.

Tabela 1: Alguns exemplos de simbolos quimicos dos elementos

Elemento Béario Bromo | Carbono | Célcio Cloro Cobre Ferro
Simbolo Ba Br C Ca Cl Cu Fe

> Classificacdo dos elementos quimicos

Elementos Quimicos

) N&o- metais ou ametais
Metais o
N o _ o (Nitrogénio, Oxigénio, Fluor, Fosforo,
(Litio, Sodio, Potassio, Magnésio,
o . o Enxofre, Cloro, Carbono, Bromo, lodo...)
Calcio, Bario, aluminio...)

1.3. Substancias metalicas
> Estado fisico: em condi¢cdes normais, todos os metais sdo soélidos, com excepc¢do do

mercurio que é liquido.

> Cor: em geral, os metais sédo branco-acinzentados, variando a tonalidades de uns para

os outros. O ouro € amarelo, o cobre € vermelho, a prata e o aluminio sdo acinzentados.

> Brilho: os metais apresentam um brilho caracteristico chamado metalico.

> Condutibilidade calorifica: os metais sdo de um modo geral bons condutores de calor.

Os melhores condutores séo a prata, o cobre e o aluminio.

17
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> Densidade: quase todos 0s metais sdo mais densos que agua.

> Condutibilidade eléctrica: os metais sdo bons condutores de electricidade, embora esta
varie nos diversos metais. Os melhores condutores de electricidade s&o: prata, cobre e

aluminio.

> Maleabilidade e ductibilidade: todos os metais sdo maleaveis e ducteis

1.4.Substancias ametalicas

As substancias ametalicas sao formadas por elementos quimicos ametalicos.

Os ametais apresentam propriedades opostas as dos metais:

> O estado fisico varia pois existem ametais gasosos, solidos, sendo que o bromo é o
anico liquido.

> N&o apresentam brilho, & excepcédo do iodo e o carbono (sob a forma de grafite), que
apresentam brilho caracteristico.

> S&o0 leves

> N&o sao bons condutores nem de calor nem de electricidades, mas a grafite € boa
condutora.

> Nao sao maleaveis e nem ducteis.

1.5.Molécula

Molécula é o conjunto de atomos quimicamente ligados entre si ou € a menor porgéo de
uma substancia que pode existir livremente, mantendo todas as propriedades dessa
substancia.

Classificacdo da molécula quanto ao numero de atomos:

Molecula
o Diatomicas Triatbmicas Politomica
Monotdmicas S . _
. Ex: O Oxigenio Ex: O Ozono Ex: Acido sulfurico
Ex: O Hélio (He)
(0y) (O3) H>SO4

18
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1.6.Classificacao das substancias

Substancias

MINEDH - DINES

Compostas
Elementares Aquelas que séo formadas pela ligacéo
Aquelas que sao formadas por atomos ou combinacao de dois ou mais atomos

de um mesmo elemento quimico. Ex:
Na, k, O2, Og3....

de elementos quimicos. Ex: H,O, CO,

H2SO4

> Formulas quimicas

Formula quimica é uma representacdo das moléculas através de simbolos quimicos,

nameros e tracos.

1.7.Valéncia

A valéncia de um elemento é um valor que indica a capacidade de combinagcdo desse

elemento com outros para formar moléculas ou compostos.

As valéncias sdo representadas em numeragao romana.

Tabela 2: Valéncia de alguns elementos quimicos

Elemento quimico Valéncia
H, Na, K, Li, Cu, Ag, Cl, Br, F, | I

Ca, Mg, Ba, Fe, Zn, Cu, Pb, S, O, N, | Il

C

B, Al, Fe, N, P 1

N, C, S, Pb Wi

P,CI, N \

S Vi
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Montagem de férmula quimica de uma molécula:

> Passo 1. Escreve-se os simbolos dos atomos dos elementos que constituem a
molécula.

> Passo 2: Faz-se a troca de valéncia dos elementos e escrevem-se 0s valores
numéricos a direita de cada simbolo, ligeiramente abaixo dos mesmos. Os valores

numeéricos em causa sdo chamados de indice.

O indice indica o numero de atomos de cada elemento que estdo quimicamente ligados.

Quando o indice & um, omite-se, isto &, ndo se coloca na formula quimica.

Exemplos 1: a molécula de oxigénio que é constituida por dois atomos de oxigénio, tem

como formula quimica: O,

2: a molécula de ozono, formada por trés atomos de oxigénio, tem como férmula quimica:
O3

3: Montar a formula quimica do dioxido de carbono (Valéncia de carbono: 1V, valéncia de
oxigenio: 11)
co - c¢Vo' - C,0, — Cz 0: — CO;
2

=
4: Montar a férmula quimica do tribxido de enxofre (Valéncia de enxofre: VI, valéncia de
oxigénio: 11)
SO — SO - S§,056 —» S20s — SO;
= =

A férmula quimica de qualquer substancia tem dois significados:

> Significado qualitativo - indica-nos, ou permite-nos identificar, os elementos
gue constituem a molécula.

> Significado quantitativo - indica a proporcdo de combinacdo dos
atomos, isto é, 0o numero de &atomos de cada elemento que constitui a

molécula.

1.8.Calculo de massa molecular (MM)
> Massa atomica relativa (A;) é o valor que indica o numero de vezes que a massa do
atomo em causa é maior do que 1/12 da massa do atomo de carbono.
A massa atomica relativa ndo tem unidades. Simbolicamente é representada por A;.
20
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Exemplo: A(O) = 16; A(Na) = 23; A(Fe) = 56; A(Ca) = 40; A(S) = 32.

> Massa atomica absoluta (m,) é a massa de um atomo expressa em unidade de
massa atdmica (u.m.a) ou é o valor que indica o nimero de vezes que determinado atomo
€ maior do que o padrdo, expresso em unidades de massa atomica.
Exemplo: m, (O) = 16 u.m.a; my(Na) = 23 u.m.a; m,(Fe) = 56 u.m.a; m,(Ca) =40 u.m.a.
A massa atémica absoluta (m,) € numericamente igual a massa atémica relativa (A,).> A
massa molecular relativa (M;) € um valor numérico que indica o numero de vezes que a

molécula é mais pesada que 1/12 do atomo de carbono-12.

A massa molecular relativa nao tem unidades.
Exemplo 2: M, (H20) = A(H) + A(H) + A(O) = 2 A(H) + A(O) =2x1 + 16 = 18

> A massa molecular absoluta (My) € numericamente igual a massa molecular relativa e
€ expressa em unidade de massa atomica (u.m.a).
Exemplos: My, (O2) = 32 u.m.a; My, (H20) = 18 u.m.a

2. Reaccdes quimicas:

> Fendmenos fisicos e quimicos

FENOMENOS

QuiMICOS

ocorrem guando se formam novas

FISICOS

ndo alteram a natureza da matéria. o
. substancias
Ex: Agua fervendo, papel o _
) _ Ex: fogo de artificio, fruta apodrecida,
amassado,Objecto de vidro quebrado, ) _ )
madeira queimando, prego enferrujado...
cubos de gelo derretendo....

> Reaccdao quimica: € um fenOmeno quimico em que as substancias iniciais se

transformam em novas substancias, com novas proprieades (caracteristicas).
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> Equacao quimica: é a representacdo gréafica de uma reaccao quimica atraves de

simbolos e formulas quimicas (a transformacgéo das substancias).

Transformam—se em

Equacéao quimica: Reagentes > Produtos

> Lei de conservacado de massa— Lei de Lavoisier

"Num sistema fechado, a massa total dos reagentes é igual a massa total dos produtos

> Acerto de equacdes quimicas pelo método das tentativas

Os coeficientes sdo obtidos por tentativas. Sugere-se a seguinte ordem de prioridade:
1°) Metais e ametais

2°) Hidrogénio

3°) Oxigénio

Ambito de aplicacdo: Este método pode ser usado para todos os tipos de reaccdes

guimicas. Mas é mais utilizado para as reac¢des quimicas simples.
Exemplo 1: Al(OH)3 + H2SO4 — Al (SO4)3 + H2O

1°) Metais e ametais: 2AI(OH)3; + 3H,SO4 — Al, (SO4)s+ H20

2°) Hidrogénio:

2Al(OH)3+ Al>(SO4)3
3H,S0, — +
12H 2H

H.0

> O coeficiente de H,O é 6 porque: 12 =6 x 2
2A|(OH)3 + 3H,SO, — Al (804)3 + 6H,0

3°) Oxigénio: Verifique a quantidade de oxigénio em reagentes e em produtos:

2A|(OH)3+ 3H,S0, A|2(SO4)3 + 6H,0
_)
180 180

A equacdao esta balanceada.
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Tipos de reaccdes quimicas:

Quanto ao numero de participantes:

> Reacgao de sintese (combinagdo): A+ B — AB

> Reaccado de decomposicao (analise): AB — A + B

Quanto ao aspecto energético:
> Reaccéo exotérmica: ha libertacao de calor
C+0,;,—->CO0O, Q=-xkJ
> Reaccao endotérmica: ha absorcéo de calor
2H20(g) — 2H2(g) + + O2(g); Q = +x kJ

Reaccao redox:_é aquela em que ocorre com perda e ganho de oxigénio, simultaneamente.

3. Céalculos quimicos
Estequiometria: € o ramo ou area da Quimica que trata dos calculos numéricos aplicados

as reacc¢des quimicas.

Quantidade de uma substancia (n)

> A mole é a unidade da quantidade de uma substancia.

> O valor 6,02x10% indica a quantidade de particulas existente numa mole de qualquer
substancia.

> Constante de Avogadro ou Nimero de Avogadro (Npa): Na = 6,02x10? particulas/mole

Relacao entre a quantidade de substéancia (n) e o numero de particulas (N)

1 mole de qualquer substancia contém 6,02x10% particulas

Para conhecer o nimero de particulas existente em qualquer nimero de moles, pode se
aplicar:

> aregrade trés simples como exemplo:
1 mol contém 6,02x10? particulas

2 mol contém x particulas

_ 2mol x6,02x10%3 parti.

S x= =12,04 x 10%

1 mol

> ou a formula;
N=n X 6,02 X 10%3 (particulas)

23



O meu caderno de actividades de Quimica — 82 Classe MINEDH - DINES

Massa molar de uma subatancia (M): é a massa de uma mole dessa substancia ou é o

guociente da massa (m) da substancia pelo respectivo nimero de moles (n).

M=

=13

Onde: M — massa molar (unidade: g/mol);
m — massa da subtancia (unidade: g);
n — quantidade da subtancia (nimero de moles) (unidade: mol).

Nota:

> Para um atomo, o valor numérico da sua massa molar é igual ao da respectiva massa
atomica relativa, mas expressa-se em g/mol.
> Para uma molécula, o valor da sua massa molar é igual & massa molecular relativa

dessa substancia, dada em g/mol.

Relagdo entre o numero de particulas, a quantidade de substancia e a massa:

1 mol de uma substancia contém 6,02x10?® particulas e equivale & massa molar.

Composicao percentual das substéancias

Tendo a férmula quimica de uma substancia, pode-se conhecer a percentagem de
participacdo de cada elemento na substancia. Para tal, basta determinar:

> A massa molecular relativa da substéncia;

> A massa de todos os atomos de cada elemento que constitui a substancia;

> A percentagem de cada elemento, com base na regra de trés simples.

s
—v
—X

Il. ALGUNS TIPOS DE EXERCICIOS

2.1.Calculo da massa molecular relativa
M= 1A + A + ihAm
Onde:
M. a massa molecular relativa
i1, Iz...In: indices dos elementos na molécula

Ar1, A, A as massas atomicas relativas dos elementos
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Nota:

MINEDH - DINES

> Para um atomo, o valor numérico da sua massa molar € igual ao da respectiva massa

atomica relativa, mas expressa-se em g/mol.

> Para uma molécula, o valor da sua massa molar é igual a massa molecular relativa

dessa substancia, dada em g/mol.

Exercicios

1. Calcula a massa molecular relativa das seguintes substancias, depois da a massa molar:

a) H e) HCI
b) O3 f) NaOH
c) CO, g) Na,SO,4
d) Al,O3 h) Alx(SOg)3
Resolucéo:
Ordem Dados Resolucao
a. H, A(H) =1 Mi(Hy) = 2x A(H) = 2x1=2. Entdo M(H,) = 2 g/mol
b. O3 A(O) =16 M (O3) = 3x A(O) = 3x16=48. Entdo M(O3) = 48 g/mol
c. CO; A/(C) =12 M/(COy) = 1x A(C) + 2 xA(O) = 1x 12 + 2 x16=44.
A(O) =16 Entdo M(CO,) = 44 g/mol
d. Al,O3 Ar(Al) =27 M (Al,O3) = 2x A(Al) + 3xA,(O) = 2x 27 + 3 x16=102.
A(O) =16 Entdo M(Al,O3) = 102 g/mol
e. HCI A(H) =1 M/(HCI) = 1x A(H) + 1 xA(CIl) = 1x 1 + 1x35,5=36,5.
A(Cl) =35,5 | Entdo M(HCI) = 44 g/mol
f. NaOH Ar(Na) =23 M/(NaOH) = 1xA,(Na) + 1xA,(O)+ 1xA.(H)
A(O) =16 = 1x23+1x16+1x1=40
Al(H) =1 Entdo M(NaOH) = 40 g/mol
g. Na,SOq Ar(Na) =23 M/ (Na;S0O,4) = 2xA(Na) + 1xA(S)+ 4xA(O)
A(S) =32 = 2x23+1x32+4x16=142
A(O) =16 Entdo M(Na,SO,) = 142 g/mol
h. Alx(SO4)3 Ar(Al) =27 M[AlL(SO4)3]) = 2xA(Al) + [1XA(S)+ 4xA(O)]x3
A((S) =32 = 2x27+[1%x32+ 4x16]x3=342
A(O) =16 Entdo M,[Al>(SO4)3]) = 342 g/mol

2.2. Relacao entre a quantidade de substancia, a massa e numero de particulas

Massa molar de uma substancia

M= " (g/mol) < n= = (mol) < m=nxM g)

Onde:

M: massa molar

m: massa de substancia
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n: quantidade da substancia (nUmero de moles)
Numero de particulas (d&tomos, moléculas, ides)

N
N=nx Ny «—» = —
Na

Onde:
N - numero de particulas (atomos, moléculas, ides)
n - quantidade da substancia (nGmero de moles)

Na - nimero de Avogadro ou constante de Avogadro (Na=6,02x10?® particulas/mole)

Exercicios resolvidos

1. Quantas moles de substancia correspondem:

a. 4,8 g de magnésio e. 10,2 g de trioxido de aluminio
b. 13,5 g de aluminio f. 12 g de hidréxido de sddio

c. 6,9 g de sddio g. 7,1 g de sulfato de sédio

d. 12,8 g de enxofre h. 34,2 g de sulfato de aluminio
Resolucao

a. 4,8 g de magnésio

Dados Resolucéo
m(Mg) =489 Temos formula: M = = (g/mol) <> n = = (mol)
A/(Mg) = 24—M(Mg) = 24g/mol m(Mg) 4,8
n(Mg) = 2 —n(Mg)= M(Mg) 28 0,2 mol
b. 13,5 g de aluminio
Dados Resolucéo
m(Al) =1354g Temos formula: M =~ (g/mol) <> n = = (mol)
Aq(Al) = 27—M(Al)=27g/mol n(Al)= m@AD _135 _ 5 g 1o
n(Al) =? M(AD 27
c. 6,9 g de sodio
Dados Resolucgéo
m(Na) =6,99 Temos féormula: M = = (g/mol) < n = = (mol)
n M
A(Na) = 23 M(Na) =
Na) = M Ny =m0 62 - 6 5 ol
23g/mol M(Na) 23
n(Na) = ?
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d. 12,8 g de enxofre
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Dados Resolucgéo
m(S)=12,8¢ Temos formula: M = = (g/mol) < n = = (mol)
A(S) =32 - M(S) = 32 g/mol m(s) _128
n(S) = 2 —n(S) = M(S) 32 =0,4 mol

e. 10,2 g de triéxido de aluminio
Dados Resolucéo
m(Al203) = 10,2 g Temos: M ="~ (g/mol) < n = = (mol)
M;(Al,O3) = 102 —M(Al,03)=102g/mol m
+(Al203) (Al203) g —n(AlO3) = (AiZOB) 10,2 0.1 mol
n(A|203) =7 M(Al203) 102
f. 12 g de hidroxido de sédio
Dados Resolucao

m(NaOH) =12 g
M;(NaOH) = 40 — M(NaOH) =

Temos: M =~ (g/mol) & n = ~ (mol)

m(NaOH) _12
40g/mol —n(NaOH) = M(N2OH) ~40 =0,3 mol
n(NaOH) = ?
g. 7,1 g de sulfato de sodio
Dados Resolucao

m(Na,SO,) = 7,1g
Mr(Nast4) = 142—>M(N82804) =

Temos: M =" (g/mol) &> n= = - (mol)

m(Na2504) _

142g/mol —n(NaxS0,) = M(NazS0%) ~142 = 0,05 mol
n(NaZSO4) =7
h. 34,2 g de sulfato de aluminio

Dados Resolucao
M[AIx(SO4)s] = 34,2 g Temos: M = (g/mol) & n= == (mol)
M [Al>(SO4)3] = 342 m[Al2(504)3] _34,2

. —n(Al(SO.)s) = W =2 20,1 mol
—M[AI>(SO4)3] = 342g/mol
N[AIx(SOy)s] =?

2. Quais sao as massas de substancias que correspondem a?
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a. 2 mol de hidréxido de sodio
b. 0,15 mol de sulfato de sédio

Resolucéao:

a. 2 mol de hidréxido de sodio

Dados Resolucao
n(NaOH) = 2 mol Temos: M = % (g/mol) <> m =n x M (g)
M(NaOH) = 40—-M(NaOH) = 40g/mol —»m(NaOH) = n(NaOH)x M(NaOH)
m(NaOH) =7 = 2x40 =80 g

b. 0,15 mol de sulfato de sodio

Dados Resolucao
n(Na;S0,) = 0,15 mol Temos: M =" (g/mol) & m =n x M (g)
M(Na2S0y) = 142—>M(NaOH) = —:m(Na;SOy) = n(Na;SO4) x M(Na,SO,)
142g/mol

=0,15x142=21,3 ¢
m(NaZSO4):?

3. Quantos gramas correspondem a 3.10%* &tomos de aluminio?

A)100g B)130g C)110g D)135g E)150g
Resolucéo:

Dados: Temos a féormula:

N(Al) = 3.10** atomos Nenx Na<e—» n= N

Na = 6,02.10% Na
particulas/mol —n(Al) =6;'21_3:;3 = 5 mol

M(Al) = 27g/mol —m(Al) = n(A)xM(AI)=5x27= 135 g

m(Al) =?

Resposta: 135 g de aluminio correspondem a 3.10%*

atomos de aluminio—D)

4. De acordo com a Lei de Lavoisier, faz se reagir completamente, em ambiente fechado,
1,129 de ferro com 0,64 g de enxofre. A massa, em gramas, de sulfureto de ferro obtido
sera de: (Dados: Fe = 56g/mol; S = 32g/mol)

A) 2,76 B) 2,24 C)1,76 D) 1,28 E) 0,48
Resolucéo:
Dados: A equagao quimica é: Fes) + Sy — FeSe) (%)
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m(Fe)=1,129  pre) =209 =112 92 mol

(o) ol M(Fe) 56
M(Fe) = 56g/mo

—ml)_ 064 _
m(S) = 0,64g n(s) = O 0,02 mol
M(S) = 32g/mol H@ = @ = 0,02
m(FeS) =7?

completamente

De acordo com a Lei de Lavoisier, temos:

A soma das massas dos reagentes = A soma das massas dos
produtos

— m(Fe) + m(S) = m(FeS)

— m(FeS) =m(Fe) + m(S) =1,12+0,64=1,76 ¢

Resposta: a massa de sulfureto de ferro obtido é 1,76 g —C)

2.3. Calculo da composicao percentual das substancias

— a quantidade de ferro e enxofre sdo suficientes para reagir

Exemplo 1: Qual € a composicao centesimal do dioxido de enxofre (SO,)? Dados S =32 e

O =16.

Resolucéo:

A(S) =32

A(O) =16

%S=7?

% (0) =7

> Determinacao da massa molecular relativa do SO;:

M(SO2) = A(S) + 2A,(0) =32 +2x 16 = 64

> Determinacdo da massa de cada elemento:

No composto SO,, existe um atomo de enxofre e dois &tomos de oxigénio.

A massa do elemento enxofre € a massa de 1 &tomo de S.
MmS)=1xA(S)=1x32=32¢g

A massa do elemento oxigénio é a massa de 2 atomos de O.
m(O)=2xA((0)=2x16=32¢g

> Determinacao da percentagem de cada elemento:

649 (SOp) - 100%
329 (S) - X %
X =L = 50% — % S = 50%
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649 (SOy) -------- 100%
329 (0) - y %
y =57 = 50% — % O = 50%

R: A composicéo centesimal do dioxido de enxofre é de 50% e de 50% de oxigénio.

A
—v
—X

11l. EXERCiCIOS DE CONSOLIDAGAO

1. Ao conjunto de atomos com 0 mesmo numero atomico chama-se:
A. Atomo. B. Molécula.

C. Elemento quimico. D. Simbolo quimico.

2. Dados os elementos: carbono, aluminio, fésforo, cobre e oxigénio, os metais séo:
A. Carbono e Aluminio. B. Fosforo e Cobre.

C. Oxigénio e Carbono. D. Cobre e Aluminio.

3. Dados os elementos: nitrogénio, ouro, cloro e zinco, 0s ametais sao:
A. Nitrogénio e ouro. B. Nitrogénio e cloro.

C. Ouro e cloro. D. Ouro e Zinco.

4. Marca com um X a representacédo certa do simbolo do Cloro:
A.C B.CO C.CL D.Cl

5. Marca com um X a representacédo certa do simbolo do Calcio:
.C B.Ca C.Cu D.Cl

>

. Escreve os simbolos dos seguintes elementos:

. Cobre (utilizado em fios eléctricos) .........ccceeeennn...

. Platina (usada nos catalisadores automotivos) ....................
. Argon (usado como gas em lampadas) .......................

. Litio (usado em combustiveis para foguete) .....................

. Hidrogénio (enchimento de baldes e combustivel para foguetes) ....................

SO o O T Y o

Flaor (aditivo para pasta de dentifrica) ...............uee.e.

. Titdnio (usado em proteses, piN0S para fraCturas) ........ccccccceeeeeeeeniniiicicnns

(@]
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7. Escreve os nomes dos elementos representados pelos seguintes simbolos:

A AQe b. C C. Ca e, d. N,
€. Fe i f. Si 0. Kl h. Mg .,
o O j. Al k. Au . Hos

8. Os simbolos Na, S e Sn representam, respectivamente, 0s nomes dos
elementos quimicos: (marca com um X a resposta certa.)
A. Sddio, Enxofre e Estanho. B. Potéassio, Enxofre e Zinco.

C. Sadio, Fluor e Estanho. D. Potéssio, Fllor e Zinco.

9. Completa a tabela seguinte:

Elemento N° de N°
o ] o Electrbes | Protdes | Neutrdes
Quimic | Simbolo massa atomic ) .\
(€) ) (n)
0 (A) o (2)
Oxigénio 16 8
Aluminio 13 14
Ca 20 20
H 1 1
Saodio 11 11 12
N 14 7 7
Magnésio 12 12
Litio 7 3
K 19 20

10. Dadas as valéncias dos compostos, completa no quadro abaixo as férmulas quimicas

Elementos C O |Cu P O |Ca N H|{C H|H O|A O |NaCCl
O O

Valéncias v 1|1 [ Y2 | I T B R T T Y2 1 1 1 A Y

Formula

quimica

31




O meu caderno de actividades de Quimica — 82 Classe MINEDH - DINES
11. Dados os elementos e as respectivas valéncias (N = IV, K = |, O=ll), as férmulas
guimicas dos compostos por eles formados sao:

A. N;sO, e KO.,. B. N,O4 e K50.
C. NO, e K>0. D. N,O e KO,
12. Completa a tabela seguinte:
Nome Formula Constituicdo da molécula | Tipo de substancia
quimica
Hidrogénio H.
Ozono 3 atomos de oxigénio
NH3 Composta
Peroxido de H.0,
hidrogénio
Glicose CeH1206
NacCl Composta
2 4tomos de hidrogénio
14tomo de oxigénio
O, Elementar

13. Marca com um X a alternativa que define correctamente o conceito de massa atomica
relativa:

A. O valor que indica quantas vezes um atomo € maior do que a massa de 1/12 da massa
de Carbono.

B. O valor que indica quantas vezes um atomo € maior do que a massa do atomo de
Carbono.

C. O numero de a&tomos existente.
14. Dadas as massas atomicas, A/(K) = 39 e A(O) = 16, a massa molecular relativa do
composto K;0 é:

A. 94 B. 55 C. 72 D. 84

15. Veja 0s esquemas a seqguir:

l. Agua Corrente electrica gas hidrogénio, gas oxigenio
Il. Gelo Calor agua
-
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1. A xigen Luz 2 As oxigénio

gua oxigenada Lu agua e gas oxig
Classifica cada transformacéo em fenémeno fisico ou quimico.

16. Dadas as seguintes equacdes quimicas: identifica as reac¢des de combinacao e as de
decomposicéo.

a) 2Hzg + O2(9 — 2H20 ()

b) Zn ) + 2HCI (aq) = ZnCl3 (ag) + H2 (g)

c) NHsNO, — N, + 2H,0

d) CH4 + 20, — CO,+ 2H,0.

Nota: Os alunos podem consultar e fazer mais exercicios nas referéncias seguintes:

1. Amadeu Afonso e Ernesto Domingos (2015), Quimica 82 classe, Texto Editores, Lda.-
Mocgambique

2. Site: ead.mined.gov.mz—Mddulos de Quimica 82 classe —Moddulo 2 (Licdo de 1 a 6) e Mddulo
4 (Licdo de 1 a 11).
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UNIDADE TEMATICA 4 AGUA

NI I

. RESUMO DE CONTEUDOS

1. Agua
A Agua é a substancia mais abundante da Natureza e ocorre nos trés estados fisicos —

sélido, liquido e gasoso.

Propriedades fisicas da agua:
A temperatura ambiente, a Agua apresenta-se no estado liquido.
> e incolor — n&o tem cor.
> é inodora — ndo tem cheiro.
> € insipida — ndo tem sabor.
> e solvente — dissolve bem outras substancias.
> A temperatura de ebulicao, isto €, a temperatura a que comeca a ferver € de 100°C.

> A temperatura de fusao, isto é, a temperatura a que congela é de 0°C.

Composicdo quimica da agua:
A agua é uma substancia composta formada por dois elementos, o hidrogénio (H) e o
oxigénio (O).

Formula molécula: H,O

Agua como solvente:

A solubilidade é a capacidade de uma substancia se dissolver noutra, a certa temperatura.

Uma solucdo (mistura homogénea) é resultado da interaccdo do componente ou
substancia que dissolve a outra, 0 solvente, com a que é dissolvida, o soluto (Solucao =
solvente + soluto). Na formacéo da solucdo, a agua € o componente que participa como

solvente.

Substancia soluvel € a que se dissolve em agua formando uma solugdo ou mistura

homogénea, por exemplo, o sal de cozinha, o agucar.
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Substancia insoluvel é a que ndo se dissolve em &4gua e forma uma mistura

heterogénea, que ndo é solucdo. Por exemplo, a areia, a pedra, etc.

A dissolucéo de uma substancia sélida em agua é influenciada pelos factores temperatura,

estado de divisdo das particulas e agitacao.

Concentracdo de uma solucéo:
A relacdo entre a quantidade de soluto e a quantidade de solucdo designa-se

concentracéo da solucgao

Tipos de concentragéo:
Concentracao molar

=r

C= v

Onde: C - concentragdo molar da solugao (mol/l ou M);
n - numero de moles do soluto (mol);

V - volume total da solucéo ().

Concentracao percentual
C%="2x100
m

Onde:

C%- concentracao percentual
mi- massa de soluto

m- massa da solucéo

m(solucdo)= m(soluto) + m (solvente)=m; + m;

2. Hidrogénio:

a) Propriedades fisicas
> E um gés incolor (ndo tem cor), inodoro (ndo tem cheiro), insipido (ndo tem sabor).
> E menos denso que o ar.

> E insoltvel em agua e € incomburente.

b) Propriedades quimicas
> Reaccdo do hidrogénio com o oxigénio
2Haq) + Oz — 2H20()
> Reaccéo do hidrogénio com oxidos metalicos
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Hag + CuOi) — H20@ + Cug

3. Reaccdes redox:
Reaccdes de oxidacao-reducdo ou reaccao redox sao agquelas que ocorrem

acompanhadas de perda e ganho simultaneo de oxigénio

Reducéo

Redutor /\

2g9 + CuOi) — HO + Cug

Oxidacéo

Oxidante

c) Semi-equagéo de oxidagéo (ganho de oxigénio): Hyg + %Oz(g) — HxO(

d) Semi-equacgéo de reducéo (perda de oxigénio): CuOi — Cu)

4. Oxigénio:

a. Obtencado do oxigénio no laboratério

O oxigénio é obtido a partir da decomposi¢cédo de substancias em cuja composicao existe o
oxigénio, por exemplo:

> Decomposicédo do clorato de potassio (KCIOg):
A, MnO,
2KC|03 (S) ——> 2KCI| +3 O,
> Decomposicao do peréxido de hidrogénio (H20):

Mno,

2H,0, (S) —— 2H,0 + O3
Catalisadores: Os catalisadores sdo substancias que alteram a rapidez de uma reaccéo
guimica, diminuem ou aumentam o tempo de formacédo de produtos de reac¢do e ndo sédo
gastas durante a reaccao. Existem dois tipos de catalisadores: catalisadores positivos ou,

simplesmente, catalisador e catalisadores negativos ou inibidores

b. Obtencado do oxigénio na industria: a electrolise da dgua e a destilacdo fraccionada
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c. Identificacdo do oxigénio: o Oxigénio identifica-se pela caracteristica que tem de avivar a

chama das combustdes, isto &, por ser um gas comburente, aliemta as combustdes.

d. Propriedades fisicas do oxigénio: € um gas incolor (ndo tem cor), inodoro (ndo tem
cheiro), insipido (sem sabor); € ligeiramente mais denso do que o ar; € um pouco soluvel

em agua; p.f = - 218,8°C, p.e = - 183°C; € comburente.

e. Propriedades quimicas do oxigénio
> Reage com hidrogénio
Ozg +2Hzq — 2 H20()
> Reage com 0s metais — O0xidos
Oz *+2Nas) — 2 Calg
> Reage com 0s ametais — O0xidos
Oz +2Cs) — 2 COx)

5. Oxidos
Oxidos sdo substancias constituidas por atomos de dois elementos quimicos, sendo um

dos elementos, o0 oxigénio.

Classificacao: os oxidos classificam-se em éxidos metalicos e 6xidos ametalicos.
> Os oOxidos metalicos, tal como o nome refere, sdo constituidos por oxigénio e um
elemento metalico. Por exemplo, Na,O, K,0O, CaO, BaO...
> Os Oxidos ametalicos sdo formados por oxigénio e um elemento ametalico. Por
exemplo, CO,, SO,, N2O...

Nomenclatura:

> Oxidos metalicos:

Oxido + de + nome do metal

Exemplo:

Na,O: oxido de sodio

BaO: 6xido de bario

Al,O3: 6xido de aluminio

NB: Os metais de valéncia variavel, formam mais do que um oOxido, nestes casos, deve-se
indicar a valéncia do metal no fim do nome do respectivo 0xido

Ex.: FeO — Oxido de ferro (II);: Fe,O3 — Oxido de ferro (1)
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CuO: oxido de cobre (Il); Cu,0: 6xido de cobre (1)
Ou podemos usar as designacdes oso (para o de menor valéncia) e ico (para o de maior

valéncia)
OSO (para menor valéncia)

\ ICO (para maior valéncia)

Oxido + nome do metal

Ex.: FeO — Oxido ferroso; Fe,03; — Oxido férrico

> Oxidos ametalicos:

Prefixo + 6xido + de + nome do ametal

O prefixo indica-nos o nimero de 4&tomos de oxigénio presentes no 6xido:

N° de atomos Prefixo grego  |N° de atomos Prefixo grego
1 Mono 5 Penta
2 Di 6 Hexa
3 Tri 7 Hecpt
4 Tetra 8 Octa

Exemplo:

CO,: didxido de carbono
CO: monoxido de carbono
SOa3: triéxido de enxofre

P,0s: pentdxido de fésforo ou pentdxido de di fésforo

6. Oxidacao
A oxidacdo, também chamada reaccdo de oxidacao, é a reaccdo quimica que ocorre
entre oxigénio e qualquer outra substancia ou, € o processo acompanhado pelo ganho de
oxigénio.
Exemplo: Ss) + O2(g) = SOy

2Ca() + Oy — 2Caly,)

Tipos de oxidacao: Existem dois tipos de oxidacao
1° — Oxidacao Lenta — € aquela que se processa lentamente, a baixas temperaturas e é

acompanhada por libertacdo de energia sob a forma de calor e sem luz.
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Elas sdo lentas porque decorrem no ar livre, onde o oxigénio encontra-se misturado com
outros gases fazendo com que a superficie da substancia seja atingida por um menor

numero de moléculas de oxigénio.

Também as suas temperaturas sdo baixas porque uma parte do calor liberto € consumido

pelos diferentes gases envolvidos na oxidagao.

Por exemplo, o enferrujamento dos metais, produzindo ferrugem (grades de ferro nas

casas), cuja equacao se traduz em: 4Fe + 30, — 2 Fe,03

2° - Oxidacao rapida - é aquela que se processa num ritmo muito rdpido, a altas

temperaturas e ha emisséao de luz, a que vulgarmente se chama de fogo.

Normalmente ocorrem em meios ricos em oxigénio e podem ser violentas.

Por exemplo, a queima da lenha, carvao, ou papel, produzindo chama, luz (energia
luminosa) e calor (energia calorifica), que pode ser traduzida na equagédo: C + O, —
CO;

Outro exemplo comum € o incéndio na floresta ou a queima da lenha ou da gasolina.

A oxidacéao rapida designa-se combustéo
A oxidacdao lenta e rapida tem aspectos comuns que sao:
Os reagentes sdo sempre 0 oxigénio e um outro elemento quimico qualquer.

Os produtos sdo sempre 6xidos.

7. Energia envolvida em reac¢cdes quimicas
E uma das manifestacdes de ter ocorrido uma reacg¢éo quimica, € a absor¢éo ou libertacio

de energia

A maior parte das reac¢Bes quimicas no seu decurso sdo acompanhadas pela absor¢éo ou
libertagc&o de energia em forma de calor.
> Os processos que envolvem a libertacdo de calor sdo processos exotérmicos (exo =
para fora; térmico = calor);
> Os processos em que h& absorcao de calor sdo processos endotérmicos (endo = para

dentro).
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Calor dareacc¢éo pela expressao:
Q = Ep - E; (unidade: joule por mol — J/mol ou quilojoule por mol — kJ)
Onde: Q — Calor liberdado ou absorvido
E, — energia dos produtos

E; — energia dos reagentes.
> Reaccdo exotérmica: Er = Ep - Q <0

> Reaccao endotérmica: Er <Ep —- Q= 0

s
—v
—X

1. ALGUNS TIPOS DE EXERCICIOS

2.1.Calculos envolvendo solubilidade e concentracéo de solucéo
1. Sabendo que a solubilidade de um sal a 100°C € 39 g/100 g de H,O, calcula a massa
de dgua necesséria para dissolver 780 g deste sal a 100° C.

Resolucéo:
A solubilidade de um sal a 100°C ¢é 39 g/100 g de H,0O, significando que:
A 100°C, 100 g de 4gua dissolve completamente 39 g deste sal

— a 100°C, x g de agua dissolve completamente 780 g deste sal

— x = 0= 2000 g

Resposta: 2000 g de agua

2. Sabendo que a solubilidade do brometo de potassio, KBr, a 60°C é 85,5 g/100 g de
H,O, calcula a massa de agua necessaria para dissolver 780 g de KBr 60° C.

Resolucéo:

A solubilidade do brometo de potassio, KBr, a 60°C é 85,5 g/100 g de H,0, significando
que:
A 60°C, 100 g de agua dissolve completamente 85,5 g de KBr

— a 100°C, x g de agua dissolve completamente 780 g de KBr

Ly = (780x100)_ 912,28
85,5

Resposta: 912,28 g de agua
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3. No rétulo de uma garrafa de agua mineral, |1é-se:

Conteudo — 1Litro

Sais minerais Composicao
Bicarbonato de magnesio | 15,30 mg
Bicarbonato de potasio 10,20 mg
Bicarbonato de bario 0,04 mg
Cloreto de sédio 7,60 mg
Fluoreto de sodio 0.80 mg
Nitrato de sodio 17,00 mg

Nessa agua mineral, a concentracdo de nitrato de sodio - em mol/l, corresponde a:
A) 1,0 x 10 B) 2,0 x 10™ C) 4,0 x 102 D) 8,5x1072

Resolucéo:
m(NaNO3) =17 mg= 0,017 g
M(NaNO3) =1x23+1%x14+3+16=85 — M(NaNO3) = 85g/mol

m _ 0,017_

— n(NaNO) = = —=-=2,0x10"* (mol)

— C =7 = (2,0x10)/1= 2,0x10™* (mol/l)

Resposta: B)

4. Qual é a molaridade de uma solucdo que contém 147 g de acido sulfarico (H2SO4) em
750 cm?® de solucdo? (Dados: H=1; S=32; 0=16)

A) 1,6 mol/l B) 4,0 mol/l C) 2,0 mol/l D) 5,5 mol/l E) 3,6 mol/l
Resolucéo:
M(H2S0,4)= 2x1+1%x32+4x16=98 (g/mol)
m__ 147
—N (HzSO4): E:¥:1’5 (mol)

Temos: V(solucao)= 750 cm>= 750 ml= 0,75 |

—n_15_
—C=7= 0’75—2 (molll)

Resposta: C)
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5. A concentragdo molar da glicose (C¢H1206) numa solugcdo aquosa que contém 9 g de
soluto em 500 ml de solucgéo € igual a: (Dados: C=12; H=1; O=16)
A) 0,01 B) 0,18 C) 1,80 D) 0,10 E) 1,00

Resolucéo:

—n(CeH1206)= 2= —5=0,05 (mol)

— C=2 =222 0,1 (moll)

Resposta: D)

6. Qual é a massa de solvente necesséria para a preparacao de uma solugédo 10%
guando se usa 15 g de soluto?

Resolucéo:
Dados: Temos: C%= "-x100
C%=10% m
15 Entdo, a massa da solucao sera: m= 1::1100:15:;00:1509
mq= g 0
m,="?

Mas a massa da solucao € resultado do somatdério das massas do
soluto e do solvente:

m= my+mp
—my=m-m=150-15=135¢g

Resposta: A massa de solvente necessaria € 135 g

7. Que massa de NaNOj3 deve ser dissolvida em 900g de agua para se obter uma solucéo
de NaNO3 10%7?

Resolucéao:
Dados: Temos: C%-= mfxloo
C%=10%
Entédo, a massa da solucéo sera: m:mfmo:mlfomozloxml ™
m»= 900 g €%

m;=m(NaNQO3)="
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Mas a massa da solucéo é resultado do somatorio das massas

do soluto e do solvente:

m= m3+my=m1+900 (**)

A patrtir de (*) e (**), temos:

10xm¢= m,;+900
<« 9xm;=900
< m.=900/9=100

Resposta: A massa de NaNOgs necessaria é 100g.

2.2.Exercicios de nomenclatura 6xidos

1. Complete a tabela abaixo.

Formula respectiva de éxido basico

Ord. Elemento _ _ Nome de oxido
ou 6xido &cido

1. Na

2. Ca

3. Ba

4, Mg

5. Al

6. Fe (valéncia Il)

7. Fe (valéncia Ill)

8. S (valéncia IV)

9. S (valéncia VI)

10. P (valéncia Ill)

11. P (valéncia V)

12. C (valéncia Il)

13. C (valéncia IV)

14. N (valéncia Ill)

15. N (valéncia V)
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Resolucéao:
Ord. Elemento Férmula respectiva de éxido Nome de oxido
béasico ou oxido acido
1. Na Na,O Oxido de sbdio
2. Ca CaO Oxido de calcio
3. Ba BaO Oxido de bario
4. Mg MgO Oxido de magnésio
5. Al Al,O3 Oxido de aluminio
6. Fe (valéncia Il) FeO Oxido de ferro (I1)
7. Fe (valéncia Ill) Fe, O3 Oxido de ferro (lIl)
8. S (valéncia IV) SO, Di6xido de enxofre
9. S (valéncia VI) SOs3 Trioxido de enxofre
10. P (valéncia Ill) P>03 Trioxido de difosforo
11. P (valéncia V) P20s Pentoxido de difosforo
12. C (valéncia ll) CcoO Monodxido de carbono
13. C (valéncia IV) CO, Dioxido de carbono
14. N (valéncia Il1) N2O3 Triéxido de dinitrogénio
15. N (valéncia V) N2Os Pentoxido de dinitrogénio

2.3.Exercicios de escritas de equacgdes quimicas
1. Preenche a substancia adequada na interrogagao
guimicas seguintes.

A, Mn0,
a) KC|03(S) — KC|(S) +?

MnO,
b) H,O» (s) — H20(|) + ?

te
C) ? + Oz(g)—> CUO(S)

d) Nag + Oy — ?

o

&) S  t+ Oy — ?

te
f) 2+ Ozg —— P20sg
Resolucéo:
A, MNO-
8.) 2KC|03(S) — 2KC|(S) +302(g)
MnO,
b) 2H;02 () —— 2H20() + Oy

te
C) ZCU(S)+ Oz(g—> ZCUO(S)

"?" e completa as equacoes
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d) 4Na(s) + Oz(g — 2Na20(s)
te
e) Sy +  Ozg—— SOy

te

f) 4P(s) + Oz(g — 2P205(s)

2.4. Exercicios envolvendo o calor da reaccéao

1. No decurso da reac¢do de combustédo do carvao, o calorimetro registou como energia
dos reagentes, 418,5 kJ, e a dos produtos, 25 kJ.

a) Qual é a quantidade de calor envolvida nha combustdo do carvao?

b) De que tipo de reaccao se trata, de acordo com calor envolvido? Justifica.

Resolucéo:
Dados a) Temos:
Er=418,5kJ Q=Ep-Er=25-418,5=-393,5 kJ /mol
Ep =25 kJ R: Na combustédo do carvao estédo envolvidos 393,5 kJ /mol de
Q=7 energia.

b) E uma reaccédo exotérmica pois o calor é o negativo (Q< 0),

0 que significa que ha libertacédo de calor.

2. Na decomposicéo do calcario para a producao do cimento foram gastos + 1505 kJ /mol

de energia.
a) De que tipo de reaccao quimica se trata quanto ao calor envolvido?
b) Qual é a relacdo entre a energia dos reagentes e a energia dos produtos?
Resolucéo:

a) E uma reaccdo endotérmica pois o calor da reaccdo é positivo, ha sinal (+) antes do

valor.

b) Quando o calor é positivo significa que a energia dos produtos € maior que a energia

dos reagentes.
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11l. EXERCiCIOS DE CONSOLIDAGAO

1. A Unica afirmacédo que nao corresponde as propriedades fisicas da agua:

A. Ponto de fusdo 0°C e ponto de ebulicdo 100°C.

B. Incolor e inodora.

C. Dissolve todas as substancias da Natureza.

D. Né&o tem sabor.

2. Assinala com V (verdadeiras) ou F (falsas) as afirmacdes a baixo.
Misturando acglcar e agua obteve-se agua agucarada.

A. O soluto é 4gua acucarada.

B. O solvente € a agua.

C. A solucao é a 4gua agucarada.

D. O soluto é o aclcar.

3. Qual é a concentracdo molar de uma solucdo preparada por dissolucdo de 20g de
hidréxido de sédio, NaOH, em 500 ml de agua?
A. 1 molll B. 0,5 mol/l C. 2moll/l D. 1,5 moll/l

4. Quantas moles de acido cloridrico, HCI, sdo necessarias para preparar 1 litro deste
acido a 0,6M?
A. 0,60 mol B. 1,60 mol C. 6,0 mol D. 0,06 mol

5. Que volume de agua se deve deitar em 0,9 mol de acido sulfarico H,SO,, para obter a
solucéo de H,SO4 2M?
A. 0,541 B. 0,45l C. 4,5l D. 5,4l

6. Calcula a concentragcédo percentual de uma solucdo preparada por dissolucdo de 35 g
de acido nitrico (HNO3) em 65g de agua.
A. 35% B. 6,5% C. 56% D. 65%

7. O hidrogénio reage com Oxidos de metais num processo redox. H, + PbO — H,O +
Pb
Assinala com V (verdadeiras) ou F (falsas) as afirmacdes a baixo.

A. O redutor € o hidrogénio.
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B. O redutor é o PbO.
C. A oxidacao é traduzida pela perda de oxigénio pelo PbO.

D. A oxidacao é traduzida pelo ganho de oxigénio pelo H,O

8. Escreve os nomes ou formulas quimicas das substancias:
a) Oxido de cobre (Il)

b) Oxido de enxofre (IV)

c) KO

d) SO,

9. e as equagles quimicas das reaccoes:
a) H+0,—

b) Ba+0O,—

c) Al+0;—

d C+0,—

10. Na producédo do cimento, um calorimetro registou como energia dos reagentes, 40,7 kJ,

E como energia dos produtos, 1230 kJ.

a) Qual é a quantidade de calor envolvida no processo?

b) De que tipo de reaccao se trata, de acordo com o valor envolvido? Justifica.

Nota: Os alunos podem consultar e fazer mais exercicios nas referéncias seguintes:
1. Amadeu Afonso e Ernesto Domingos (2015), Quimica 82 classe, Texto Editores, Lda.-
Mogambique

2. Site: ead.mined.gov.mz—Maddulos de Quimica 82 classe — Mddulo 5,6
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Topicos de correccaol/resolugcoes dos exercicios de consolidacao

12 Unidade temética: Introducéo ao estudo da Quimica

1. Opccéao D.
2. AF B.V C.F D.V
3.

a) Na industria: Producéo de roupa, iogurtes, cosmeéticos.

b) Na saude: dosagem dos mendicamentos, diagnosticos de doencas, producao de
vacinas.

c) Na agricultura: producao de adubos, pesticidas, insecticidas.

4.

A

3

5. As trés coisas que nao se deve fazer no Laboratério de Quimica sao:
> Nao cheirar os produtos quimicos.
> Nao tocar nos produtos sem luvas.

> Nao beber liquidos nem comer no laboratorio.

6. As guatro coisas que se deve fazer no Laboratério de Quimica:
> Vestir uma bata.
> Usar os sistemas de proteccdo como, por exemplo, mascaras, oculos e extintor,
guando nacessarios.
> Guardar todos os produtos quimicos num lugar seguro, em frascos devidamente
rotulados.
> Limpar, antes e depois, todos os materiais usados durante as experiéncias.

7. Os simbolos que nos indicam que as substancias no laboratério sdo venenosas,

comburentes e téxicas sao:

Substéncias venenosas

Substancias comburentes Substéncia toéxica
22 Unidade tematica: Substancias e misturas

1. a), b), d), e), h), i), j), k), )

2. b), d), f), h)
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3.b),c), e

4.D

5 A

6.B

1.

Estado fisico Forma Volume

Solido constante constante
Liquido variavel constante
Gasoso variavel constante

8.

a) A temperatura de 800°C chama-se o ponto de ebulicdo ou temperatura de ebulicéo.

b) A temperatura de 175°C chama-se_o ponto de fuséo ou temperatura de fuséo.

c) Nas condicfes descritas, a substancia X liquida retornaria ao estado sélido a 175 °C.
d) A substancia X gasosa passa ao estado liquido a a 800 °C.

9. b), e)

10. A. F B.F C.Vv D.V

11.

A resposta certa € C. pois a sublimacédo é a passagem directa da matéria do estado sélido

ao estado gasoso, sem passar pelo estado liquido. Apesar de se formar gas, nao é

vaporizacdo. A solidificacao é a transformacdo da matéria do estado liquido ao estado

sélido. A condensacdo é mudanca da matéria do estado gasoso ao estado liquido.
12. 1. Fusao; 2. Vaporizacao; 3. Condensacao; 4. Solidificacao;
13.1-B,1-C,2-A,2-D
14. C. Catacéo
15. C. Evaporacéao

16. D. dissolucdo com agua, filtracdo e evaporacao.

32 Unidade teméatica: Estrutura da matéria e reac¢cdes quimicas

1.C 2.D 3.B 4.D
5 B

6.

a) Cu b) Pt c) Ar d) Li
e) H ) F g Ti
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1.
a) Ag: Prata e) Fe: Ferro i) O: oxigénio
b) C: Carbono f) Si: Silicio j) Al Aluminio
c) Ca: Calcio g) Kr: Criptbnio K) Au: Ouro
d) N: Nitrogénio h) Mg: Magnésio I) H: Hidrogénio
8. A
9.
Elemento | Simbolo N° de N° Electrées | Protdes | NeutrGes
Quimico massa atémic (e) () (n)
(A) 0 (2)
Oxigénio O 16 8 8 8 8
Aluminio Al 27 13 13 13 14
Calcio Ca 40 20 20 20 20
Hidrogénio | H 1 1 1 1 0
Saodio Na 23 11 11 11 12
Nitrogénio N 14 7 7 7 7
Magnésio Mg 24 12 12 12 12
Litio Li 7 3 3 3 4
Potéassio K 39 19 19 19 20
10.
Elementos C Cu P O]|Ca N H|C H|H Al O | Na CI
O O O O
Valéncias v 1l AV | N [ T Y2 I | 1 |
Il
Formula CO, |CuyO |P,0Os |[CaO |NH3 |CHs | H,O |AI,O3 | NaCl
guimica
11.C
12.
Nome Férmu-la Constituicdo da molécula Tipo de _
guimica substancia
Hidrogénio H, 2 atomos de hidrogénio Elementar
Ozono O3 3 atomos de oxigénio Elementar
Amoniaco NH3 1 atomo de nitrogénio e 3 | Composta
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atomos de hidrogénio

Peréxido de H,0, 2 atomos de hidrogénio e 2 | Composta
hidrogénio atomos de oxigénio
Glicose CeH1206 6 atomos de carbono, 12 | Composta

atomos de hidrogénio e 6
atomos de oxigenio

Cloreto de sédio NacCl 1 atomo de sédio e 1 atomo | Composta
de cloro
Agua H.O 2atomos de hidrogénio Composta

1atomo de oxigénio

Oxigénio 0O, 2 atomos de oxigénio Elementar

13. A
14. A
15. I. Fenbmeno quimico: uma passagem de corrente elétrica (eletrdlise) pela dgua pode
originar diferentes gases, estes se diferem de HO.
II.Fenbmeno fisico: o gelo passou por uma mudanca de estado fisico denominada de
fuséo.
lll.Fendmeno quimico: a decomposicdo da agua oxigenada pela luz gera dois produtos
diferentes da matéria de origem.
16.
Reaccdes de combinacéo:
a) 2Hz g+ O2(9 — 2H20
Reaccao de decomposicao:
e) NH4NO; — Ny + 2H,0

42 Unidade teméatica: Agua

1.C
2.A. F; B.V; C.V; D.V
3.A 4. A 5 B 6. A

7.A.V; B.F;, C.F;, D.V

8. a) CuO; b) SO, c) oxido de potassio; d) Didéxido de enxofre
9.

a) 2Ha@) + O2(g) = 2H20()
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b) Ba(s) + Oy — BaO)
C) 4Alg) + 3024g — 2Al,03)
d) Ce)* Oz — COzq)
10.
Dados a) Temos:
Er =40,7 kJ Q=Ep-Er=1230-40,7 =+ 1189,3 kJ /mol
Ep = 1230 kJ R: Na producao do cimento estdo envolvidos 1189,3 kJ /mol de
Q=" energia.
b) E uma reacgdo endotérmica, pois o calor é o positivo (Q>

0), o que significa que h& absor¢éo de calor.
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